Streszczenie
(Abstract in Polish)

Gléwnym celem rozprawy jest zbadanie efektywnosci produkcji dzetéw w Aktywnych Jadrach
Galaktyk (AGN-ach) przy rozréznieniu AGN-6w na radiowo-ciche (RQ) i radiowo-glosne (RL).
Bazujac na obserwacjach radiowych, notowany jest nie tylko znaczny rozrzut tychze efektywnosci
(4-5 rzedéw wielkosci), ale tez niezwykle duze moce dzetéw (P;) wéréd obiektéw RL, niekiedy
przewyzszajace moce akrecyjne (Picer = M = Ly /€d, gdzie Ly to jasnosé bolometryczna oraz e, to
efektywnos¢ promienista) tychze AGN-6w. To z kolei prowadzi do pytar: (1) co dokladnie powoduje
tak duzy zakres efektywnosci produkcji dzetow (n; = P;/Pacer); (2) czy za produkcje obserwowanych
przez nas dzetéw (wsréd obiektéow RQ i RL) odpowiada tylko jeden i ten sam mechanizm, czy mamy
kilka ré6znych proceséw; (3) czy produkgja silnych dzetéw obserwowanych w obiektach RL wiaze sie
ze spelnieniem jakiegos warunku/éw granicznego/ych (tj. threshold); (4) w jaki sposéb otrzymujemy
najpotezniejsze z obserwowanych dzetéw?

Odpowiedzi na powyzsze pytania poszukiwane byly w ciagu ostatnich pieciu lat studiéw (2016-
2021) poprzez staranne analizy ré6znorodnych zbioré6w AGN-6w, przedstawione w trzech recen-
zowanych pracach. Mimo, iz pozornie badania te, gdy poréwnane miedzy soba, moga wydawac
sie niekonsystentne (opisane ponizej), to jednak wszystkie zebrane rezultalty oraz ich teoretyczne
rozwazania wyltaniaja spdjny obraz i prowadza do tego samego wniosku — mianowicie nie wszys-
tkie AGN-y sa w stanie wytworzy¢ bardzo silne dzety, gdzie niezywkle istotnym czynnikiem jest
odpowiednie nagromadzenie pola magnetycznego w centrum, jako iz jedynym modelem tlumacza-
cym istnienie dzetéw o najwiekszych mocach jest model magnetycznie blokowanej akrecji (MAD).
W modelu tym dzety produkowane se w mechanizmie Blandforda-Znajka w ktérym to sa one zasi-
lane energia rotacyjna czarnej dziury zas duzy strumien pola magnetycznego podtrzymywanego na
czarnej dziurze przez ci$nienie naporowe akreujacej na czarna dziure (BH) materii zapewnia wysoka
efektywno$¢ ich produkgji.

W Pracy I analizowane byty efektywnosci produkcji dzetéw dla czterech réznorodnych zbioréw
AGN-6w, ktorych cecha wspodlna byla obecnosé pary ptatéw radiowych typu FRII, a tym samym
mozliwos¢ obliczenia ich mocy dzetéw z jasnosci radiowych stosujac kalorymetrie tychze ptatow.
Zestawienie tych obiektéw pokazato wyrazny spadek efektywnosci produkcji dzetéw na wyzszych
tempach akrecji (Agad = Lbol/Lrdd)- Taki spadek, cho¢ mégiby by¢ ttumaczony przejsciem miedzy
promieniscie nieefektywnym, cienkim optycznie, ale grubym geometrycznie, dyskiem akrecyjnym
do dysku standardowego, optycznie grubego i geometrycznie cienkiego, to ze wzgledu na obiekty
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o $rednich tempach akrecji (Agqq ~ 0.01), w ktérych P; > Ly sugeruje obecnos¢ MAD-u w tych
obiektach, ale przy zatozeniu grubszych, niz standardowa teoria przewiduje, dyskéw akrecyjnych.

W Pracy II skupiliSmy sie na zbadaniu bimodalnosci radiowej (tj. rozkladu glosnosci radiowej,
R = Lyagdio/ Loptical, Obrazujacej ~ Pj/Ly,,) w jednym, starannie wyselekcjonowanym i niezwykle
jednorodnym zbiorze AGN-6w. Nasze badania potwierdzity bimodalny rozkiad glosnosci radiowej
oraz ujawnily deficyt dzetéw o srednich efektywnosciach produkcji dzetéw (liczonych analogicznie
jak w Pracy I jednak z ograniczona liczba obiektéw z podwéjnymi ptatami radiowymi) implikujac
istnienie pewnych warunkéw granicznych (tj. threshold) umozliwiajacych powstawanie najsilnieszych
dzetéw. Prace zakoniczyliSmy oméwieniem réznych mozliwych scenariuszy odpowiedzialnych za
powstawanie mechanizmu MAD-u.

W Pracy III przeanalizowaliémy jak zmienia sie frakcja RL (RLF) kwazaréw (QSOs) z czasem
kosmicznym. W tym celu w pierwszym kroku, podobnie jak w Pracy Il uwaznie wybraliSmy badane
obiekty tworzac trzy podzbiory, dla ktorych znalezliSmy spadek RLF wraz ze wzrostem redshiftu.
Dalej, usuwajac bias implikowany przez zaleznos¢ RLF od redshiftu poprzez ustalenie jego waskiego
zakresu, mogliSmy doktadnie zbada¢ zaleznos¢ RLF od masy czarnej dziury oraz tempa akrecji
znajdujac wzrost RLF ze wzrostem Mgy oraz brak zaleznosci miedzy RLF a Apqq. Zestawiajac
razem wszystkie otrzymane w tej pracy rezultaty otrzymujemy jeszcze bardziej stromy spadek RLF
z redshiftem. Na koniec podjeliémy prébe powiazania tych wynikéw z mozliwymi scenariuszami
powstawania MAD, ze szczegélnym uwzglednieniem typéw zderzen galaktyk, ktére moga by¢
odpowiedzialne za wyzwolenie aktywnosci AGN.



