
Streszczenie (Abstract in Polish)

Szerokie linie emisyjne, powstaj ↪ace z wyniku z lożonego ruchu oświetlonej materii w pewnym ob-

szarze j ↪adra wi ↪ekszości aktywnych galaktyk (znanym jako obszar szerokich linii emisyjnych), s ↪a na-

jbardziej charakterystycznymi cechami widm optycznych/UV tych źróde l. Jednak natura dynamiczna

obszaru emitujacego szerokie linie amisyjne (ang. BLR) aktywnych galaktyk pozostaje otwartym

pytaniem, a obserwowane dowody wskazuj ↪a na w dużej mierze keplerowski ruch orbitalny, z możli-

wymi śladami wp lywu lub wyp lywu w kierunku radialnym. W niniejszej pracy przedstawiam wszech-

stronne badania dynamiki BLR w oparciu o model ruchu materii spowodowany dzia laniem cisnienia

promieniowania na py l obecny w powierzchniowych warstwach dysku akrecyjnego. Wykorzystuj ↪ac

podej́scie niehydrodynamiczne, badam zachowanie chmur gazu i py lu opuszczaj ↪acych powierzchni ↪e

dysku i poruszaj ↪acych si ↪e w polu promieniowania ca lego dysku akrecyjnego, wykorzystuj ↪ac realisty-

czny model nieprzezroczystości py lu i wprowadzaj ↪ac model geometryczny jako substytut lokalnego

os loni ↪ecia. W Pracy I, rozwijam ide ↪e podstawowego dynamicznego jednowymiarowego modelu mecha-

nizmu dzia lania cisnienia promieniowania na py l odpowiedzialnego za powstawanie obszaru szerokich

linii emisyjnych w aktywnych galaktykach, opracowanego przez Czerny i Hryniewicza (2011), znanego

jako FRADO (ang. failed radiatively accelerated dusty outflow). Przedstawiamy szczegó low ↪a wersj ↪e

numeryczn ↪a modelu 3D (2.5D ze wzgl ↪edu na symetri ↪e osiow ↪a). Skonstruowa lem w tym celu model

niehydrodynamiczny opisuj ↪acy ruch szeregu pojedynczych chmur reprezentuj ↪acych dynamik ↪e BLR,

ale starannie modelujemy w nim si l ↪e císnienia promieniowania py lu. W niniejszej pracy pokazalísmy,

że si la císnienia promieniowania dzia la na chmury py lu wystarczaj ↪aco silnie, aby wywo lać dynamiczny

wyp lyw z powierzchni dysku akrecyjnego. Pokaza lem, że ogólna dynamika BLR w tym modelu jest

bardzo skomplikowana, a struktura radialna BLR sk lada si ↪e g lównie z powracaj ↪acych wiatrów (ang.

failed winds), z wyp lywem z pośrednich promieni. Na dynamik ↪e ma silny wp lyw stosunek Edding-

tona danego źród la, przy czym wysokie stosunki Eddingtona wykazuj ↪a skomplikowane pole pr ↪edkości,

jak omówione powyżej, oraz znaczne pr ↪edkości pionowe w stosunku do lokalnej pr ↪edkości rotacji ke-

plerowskiej dysku akrecyjnego, podczas gdy niższe stosunki Eddingtona w żródle generuj ↪a mniejsze

pr ↪edkości pionowe i wi ↪ekszość emisji pochodzi z materii w bliskiej odleg lości od powierzchni dysku

akrecyjnego. Ostatecznie dynamika gromady chmur s luży jako g lówny determinant trójwymiarowej

geometrii BLR. W Pracy II, przeprowadzilísmy wst ↪epny test modelu, używaj ↪ac obserwacyjnie odkrytej

relacji promień-jasność w AGN. Pokazalísmy, że model z różnymi wartościami tempa akrecji oraz z

regulacj ↪a efektu os lony może wyjaśnić po lożenie obszaru BLR, które wynika z najnowszych pomiarów

czasowych opóźnień linii Hβ dla szerego żróde l, który obejmuje rozrzut w tej fenomenologicznej relacji

spowodowanym zakresem stosunku Eddingtona źróde l w próbce. W Pracy III, przetestowalísmy model

poprzez obliczenia przewidywanych profili linii widmowych, używaj ↪ac dużej siatki wyników z kodu nu-

merycznego 2.5D FRADO. W tej pracy przeprowadzilísmy analiz ↪e wp lywu różnych parametrów, w

tym tempa akrecji, masy czarnej dziury, k ↪ata widzenia oraz stosunku masy py lu do gazu, na kszta lt

profili linii widmowych z modelu. Nasze wyniki wykaza ly, że profile linii emisyjnych silnie zależ ↪a

od stosunku masy py lu do gazu, który reguluje si l ↪e císnienia promieniowania. Pokazalísmy również,

że model dobrze wyjaśnia szerokie linie emisyjne nisko-jonizowane, takie jak MgII i Hβ , zaobser-

wowane w uśrednionym widmie kwazarów. W tym porównaniu tylko stosunek masy py lu do gazu

by l swobodnym parametrem, ponieważ masa czarnej dziury i tempo Eddingtona zosta ly wyznaczone

z maximum rozk ladu parametrów kwazarów, a przyjety k ↪at widzenia także reprezentowa l średni k ↪at

widzenia kwazarów.
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