Streszczenie

Pochodzenie populacji uktadéw podwdjnych czarnych dziur wykrytych dzigki emisji fal
grawitacyjnych pozostaje niewiadoma i jest przedmiotem badan zyskujacym popularno$¢ wsréd
astrofizykéw. Literatura naukowa proponuje kilka scenariuszy mogacych odpowiadaé za tworze-
nie si¢ zaobserwowanych ukladéw obiektow zwartych. Najbardziej popularne scenariusze to
odizolowana ewolucja masywnych uktadéw podwdjnych gwiazd w polach galaktyk oraz dy-
namiczne tworzenie par w gestych gromadach gwiazd.

W mojej pracy doktorskiej zajmuje si¢ badaniem populacji Zrédet fal grawitacyjnych moga-
cych tworzy¢ si¢ w wyniku odizolowanej ewolucji uktadéw podwojnych. Dwa gtéwne projekty
dotyczyty badania wplywu kryterium na stabilno$¢ transferu masy w masywnych uktadach
gwiazdowych oraz fizyki przebiegu supernowej na wiasciwosci tworzacej si¢ populacji cias-
nych uktadéw obiektéw zwartych. Szczegdlng uwage poSwigcam scenariuszom ewolucyjnym
prowadzacym do powstania uktadéw o parametrach zblizonej do populacji zaobserwowane;j
przez detektory LIGO i Virgo, w tym nietypowych zdarzen z udzialem ukladéw podwdjnych
czarnych dziur o bardzo odmiennych masach, czy niezerowym efektywnym spinie.

Zaréwno stabilnos¢ transferu masy, jak i mechanizm supernowej sa stabo rozumianymi
procesami astrofizycznymi, a istniejace modele teoretyczne nie sa dobrze ograniczone przez ob-
serwacje. Rozne zatozenia dotyczace fizyki przebiegu supernowej, jak i wybor kryterium na sta-
bilnos¢ transferu masy maja konsekwencje na tworzaca si¢ populacje ciasnych uktadéw obiek-
tow zwartych, wpltywajac na ich czesto$¢ faczenia, rozktady masy, stosunku mas w uktadzie
oraz spindbw. Wybdr silnika supernowej wptywa réwniez na gltebokoS¢ przerwy w rozktadzie
masy migdzy masywnymi gwiazdami neutronowymi, a mato masywnymi czarnymi dziurami.
Restrykcyjne kryteria na rozwdj wspélnej otoczki zmieniaja natomiast dominujacy scenariusz
powstawania uktadéw podwojnych czarnych dziur. W swojej pracy doktorskiej proponuj¢ sce-
nariusze ewolucyjne ze wspolng otoczka oraz stabilnym transfer masy, ktore odtwarzaja frakcje
uktadéw z szybko rotujacymi czarnymi dziurami, zgodna z populacja systeméw wykryta przez
detektory fal grawitacyjnych.



