Nr sprawy: DAS-251-5/17 Zatacznik A
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Warunki ogoélne:

gwarancja §wiadczona w miejscu dostawy
dostawa na koszt i ryzyko Dostawcy
Zadania 1 - 5: dostawa do siedziby Zamawiajacego w Warszawie (00-716
Warszawa, ul. Bartycka 18)
Zadania 6, 7: dostawa do filii Zamawiajacego w Toruniu (87-100 Torun,
ul. Rabianska 8)
deklaracja zgodnosci z CE
sprzgt oferowany musi si¢ znajdowaé w aktualnej dystrybucji
licencje na systemy operacyjne i inne oprogramowanie musza obowiazywaé na
najnowsza dostepna wersj¢ tego oprogramowania w dniu ztozenia oferty
wszelkie licencje na oprogramowanie moga by¢ oferowane ze znizka edukacyjna, jesli
taka przystuguje wedlug producenta dla placowki naukowej PAN
Szczegotowe warunki dostawy 1 platnosci zawiera wzor umowy na dostawg sprzgtu
komputerowego (Zatacznik D)

Zadanie 1. Dostawa sprzetu komputerowego — Komputery

1.1. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 1) [1
szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa + pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposdb zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami i gniazdami umieszczonymi w goérnej czesci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i gniazdami podiaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o $rednicy
minimum 120 mm

zasilacz « standard ATX 2.3 lub nowszy
sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Bronze lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC




wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP

moc nominalna minimum 400 W

chlodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez plytg
glowna

pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD

pojemnos¢ co najmniej 120 GB
predkosci odczytu 1 zapisu minimum 450 MB/s

ptyta gléwna

wyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podiaczenie monitorow o rozdzielczo$ci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeplywnos$ci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo gltosnikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

Wwyposazona co najmniej w nastepujace ztacza wewngetrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno zlacze PCle x1 w pelni dostepne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PClIe x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chlodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

pami¢¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaly pamigci
CPU

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos$¢ catkowita co najmniej 16 GB




Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

procesor typu desktopowego
o wydajnosci minimum 10500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktéw w tescie
jednowatkowym

uktad graficzny pozwalajacy na wyswietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
dwdch monitorach
zintegrowany w procesorze, na ptycie gtéwnej, lub jako pasywnie
chlodzona karta rozszerzen PCle

dysk HDD ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s
rozmiar 3.5"
pojemnos$¢ co najmniej 4 TB
przeznaczony do pracy ciaglej w serwerach i sprzgtowych
macierzach RAID
non-recoverable error rate co najwyzej 1 na 10" odczytanych bitow
(wedhug danych producenta)
zgodny z dyskami HGST HUS726040ALA610 w stopniu
umozliwiajacym stosowanie w jednej macierzy RAID obstugiwane;j
przez kontroler bazujacy na uktadzie LSI 3108

Uwaga: dysk prosze dostarczy¢ nie zamontowany w komputerze
monitor matowa matryca

2 szt.

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyj$cia wideo komputera

przekatna 27" + 0.5"

klawiatura i mysz

bezprzewodowe, ze wspdlnym odbiornikiem USB

klawiatura:

o pelnowymiarowa (minimum 40 cm szeroko$ci)

o ukfad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

o bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

mysz:

oz czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

o wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

o profil uniwersalny (dla oséb zar6wno prawo- jak i leworgcznych)

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok




1.2. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 2) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami i gniazdami umieszczonymi w gornej czgsci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i1 gniazdami podiaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o §rednicy
minimum 120 mm

zasilacz

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 8OPLUS Bronze lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP

moc nominalna minimum 400 W

chtodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez ptyte
glowna

pozwalajace na ciagla prace procesora pod dtugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD

pojemnos¢ co najmniej 120 GB
predkosci odczytu 1 zapisu minimum 450 MB/s

ptyta gléwna

Wwyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne




podlaczenie monitordw o rozdzielczo$ci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeptywnosci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glo$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

Wwyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza wewngtrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno zlacze PCle x16

o minimum jedno ztacze PCle X1 w petni dostgpne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwdjnej szerokosci w ztaczu
PCle x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chtodzenie (radiatory) chipsetu 1 sekcji

zasilania

pami¢¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaty pamigci
CPU

moduly jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos¢ catkowita co najmniej 16 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

procesor

typu desktopowego

o wydajnosci minimum 10500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktow w tescie
jednowatkowym

uktad graficzny

pozwalajacy na wyswietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
dwoch monitorach

zintegrowany w procesorze, na ptycie gtéwnej, lub jako pasywnie
chlodzona karta rozszerzen PCle

monitor

matowa matryca

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci i kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyjscia wideo komputera

przekatna 24" + 0.5"

klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)

uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych




+ bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora
+ odporna na zalanie woda w ilo$ci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

- przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczosci co najmniej 800 dpi

«  wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

- profil uniwersalny (dla 0s6b zaréwno prawo- jak i leworgcznych)

-z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

« szerokos$ci co najmniej 60 mm

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

1.3. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 3) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa + pionowa (stojaca)
« zmozliwos$cia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy
« zprzyciskami i gniazdami umieszczonymi w gornej czgsci przodu
obudowy lub w gérnym panelu
«  z wszystkimi przyciskami i gniazdami podiaczonymi i sprawnymi
+  Wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
+  wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o §rednicy
minimum 120 mm
zasilacz + standard ATX 2.3 lub nowszy
«  sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 8OPLUS Bronze lub lepszym
- wyposazony w aktywny uklad korekcji PFC
+  wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie
+  wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP
+  moc nominalna minimum 400 W
chlodzenie + wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
procesora wentylator

«  wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca




kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez plytg
gléwna

pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD

pojemno$¢ co najmniej 120 GB
predkosci odezytu i zapisu minimum 450 MB/s

ptyta gtéwna

wyposazona co najmniej w nast¢pujace ztacza zewngtrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podlaczenie monitorow o rozdzielczosci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeplywnosci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glo$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co najmniej w nastepujace ztacza wewngetrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podtaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno ztacze PCle x1 w pelni dostgpne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PCle x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chlodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

pamie¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostepne kanaty pamigci
CPU

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos$¢ catkowita co najmniej 32 GB

Uwaga: co najmniej polowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

procesor

typu desktopowego

0 wydajnosci minimum 10500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktéw w tescie
jednowatkowym

uktad graficzny

pozwalajacy na wyswietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
dwoch monitorach




zintegrowany w procesorze, na ptycie gléwnej, lub jako pasywnie
chtodzona karta rozszerzen PCle

dysk HDD

2 szt.

ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s
rozmiar 3.5"
pojemnos¢ co najmniej 4 TB

monitor

matowa matryca

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyjscia wideo komputera

przekatna 24" £+ 0.5"

klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szeroko$ci)

uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilosci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczos$ci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla 0s6b zarowno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

szerokos$ci co najmniej 60 mm

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

1.4. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 4) [6

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposdb zapewniajacy
chtodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami 1 gniazdami umieszczonymi w gornej cz¢sci przodu
obudowy lub w gérnym panelu




z wszystkimi przyciskami i gniazdami podiaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o $rednicy
minimum 120 mm

zasilacz standard ATX 2.3 lub nowszy
sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Bronze lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC
wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie
wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP
moc nominalna minimum 400 W

chtodzenie wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)

procesora wentylator
wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predko$ci wentylatora technika PWM poprzez plytg
gléwna
pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD pojemno$¢ co najmniej 120 GB
predkosci odezytu i zapisu minimum 450 MB/s

ptyta gtéwna wyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podiaczenie monitorow o rozdzielczo$ci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeptywnosci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glto$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co najmniej w nastepujace ztacza wewnetrzne:

o ztacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno zlacze PCle x1 w pelni dostepne takze w




przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PCle x16
umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM
wyposazona w pasywne chtodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji
zasilania

pami¢¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaly pamigci
CPU

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos$¢ catkowita co najmniej 16 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

procesor

typu desktopowego

zawierajacy co najmniej 4 rdzenie rzeczywiste

o wydajnosci minimum 7900 punktow w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktow w tescie
jednowatkowym

uktad graficzny

pozwalajacy na wys$wietlanie obrazu niezaleznie na co najmnie;j
dwoéch monitorach

zintegrowany w procesorze, na plycie gtoéwnej, lub jako pasywnie
chtodzona karta rozszerzen PCle

dysk HDD

ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s

rozmiar 3.5"

pojemno$¢ co najmniej 4 TB

przeznaczony do pracy ciagltej w serwerach i sprzgtowych
macierzach RAID

non-recoverable error rate co najwyzej 1 na 10" odczytanych bitow
(wedlug danych producenta)

zgodny z dyskami HGST HUS726040ALA610 w stopniu
umozliwiajacym stosowanie w jednej macierzy RAID obstugiwane;j
przez kontroler bazujacy na uktadzie LSI 3108

Uwaga: dysk proszg¢ dostarczy¢ nie zamontowany w komputerze

monitor

matowa matryca

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyjscia wideo komputera

przekatna 24" £+ 0.5"

klawiatura

przewodowa, USB
petnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)
uktad klawiszy miedzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy

10




numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilo$ci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczosci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6b zarowno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

szerokosci co najmniej 60 mm

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

1.5. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 5) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chtodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami 1 gniazdami umieszczonymi w gornej cz¢sci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i gniazdami podlaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z géry
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
$rednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o Srednicy
minimum 120 mm

zasilacz

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawnos¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Bronze lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o $§rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP

moc nominalna minimum 500 W

chtodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator
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wyposazone w 4-stykowa wtyczkg zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez plyte
gléwna

pozwalajace na ciagla prace procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez koniecznos$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny forture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dost¢pnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD

pojemnos¢ co najmniej 120 GB
predkosci odczytu 1 zapisu minimum 450 MB/s

ptyta glowna

Wwyposazona co hajmniej w nastgpujace ztacza zewngtrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podlaczenie monitordw o rozdzielczo$ci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przepltywnos$ci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glo$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co hajmniej w nastgpujace ztacza wewngtrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno zlacze PCle x16

o minimum jedno zlacze PCle x1 w pelni dostepne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PCle x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chtodzenie (radiatory) chipsetu 1 sekcji

zasilania

pamig¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaty pamigci
CPU

moduly jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos¢ catkowita co najmniej 16 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

procesor

typu desktopowego

0 wydajnosci minimum 10500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktow w tescie
jednowatkowym

uktad graficzny

pozwalajacy na wyswietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
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dwoéch monitorach
zintegrowany w procesorze, na plycie gtoéwnej, lub jako pasywnie
chtodzona karta rozszerzen PCle

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

1.6. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 6) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami i gniazdami umieszczonymi w gornej czgsci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i gniazdami podtaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o Srednicy
minimum 120 mm

zasilacz

moc nominalna minimum 600 W

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Silver lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o Srednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP

procesor

typu desktopowego

zawierajacy co najmniej 10 rdzeni rzeczywistych

0 wydajnosci minimum 20000 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net w tym minimum 2000 punktoéw w tescie
jednowatkowym

chlodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez plyte
glowna

pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
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obciazeniem bez koniecznosci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

ptyta gléwna

wyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum sze$¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum cztery USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeptywnosci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glo$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co najmniej w nastepujace ztacza wewngetrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podtaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno ztacze PCle x1 w pelni dostepne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PClIe x16

o minimum jedno ztacze M.2 wspierajacze dyski SSD PCle 3.0 x4
w formatach 2260 i 2280, key M

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chlodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

karta graficzna

ze zkaczem PCle x16

wyposazona w co najmniej 2 GB pamigci RAM
wyposazona w co najmniej dwa ztacza HDMI
wyposazona w co najmniej jedno ztacze DVI

pamig¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaty pamigci
CPU

moduly jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos¢ catkowita co najmniej 32 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

dysk HDD

2 szt.

ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s
rozmiar 3.5"
pojemnos¢ co najmniej 1 TB

dysk SSD

pojemno$¢ co najmniej 240 GB
predkosci odezytu 1 zapisu minimum 500 MB/s

monitor

matowa matryca
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+  rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

- katy widzenia przynajmniej 178°

« zregulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

- wyposazony w kabel umozliwiajacy podiaczenie do cyfrowego
wyjscia wideo komputera

- przekatna 27" +0.5"

klawiatura i mysz

«  bezprzewodowe, ze wspdlnym odbiornikiem USB
- klawiatura:
o pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokos$ci)
o ukfad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy

numerycznych
o bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora
«  mysz:

oz czujnikiem o rozdzielczos$ci co najmniej 800 dpi

o Wwyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

o profil uniwersalny (dla 0s6b zarowno prawo- jak i leworgcznych)

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

1.7. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 7) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa + pionowa (stojaca)
« zmozliwos$cia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy
« zprzyciskami i gniazdami umieszczonymi w gornej czgsci przodu
obudowy lub w gérnym panelu
«  z wszystkimi przyciskami i gniazdami podiaczonymi i sprawnymi
+  Wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
+  wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o §rednicy
minimum 120 mm
zasilacz + standard ATX 2.3 lub nowszy

« sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 8OPLUS Bronze lub lepszym

+  wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

+ wyposazony w wentylator o $rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

15




wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP
moc nominalna minimum 400 W

chlodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez plytg
gléwna

pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD

pojemno$¢ co najmniej 120 GB
predkosci odczytu i zapisu minimum 450 MB/s

ptyta gtéwna

wyposazona co najmniej w nast¢pujace ztacza zewngtrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podlaczenie monitorow o rozdzielczosci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeplywnosci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glo$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co najmniej w nastepujace ztacza wewngetrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podtaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATA III (6 Gbit/s)

o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno ztacze PCle x1 w pelni dostgpne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w zlaczu
PCle x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chlodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

pami¢¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaty pamigci
CPU

moduly jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos¢ catkowita co najmniej 16 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna
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procesor

typu desktopowego

zawierajacy co najmniej 4 rdzenie rzeczywiste

o wydajnos$ci minimum 7900 punktow w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktow w tescie
jednowatkowym

uktad graficzny

pozwalajacy na wyswietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
dwoéch monitorach

zintegrowany w procesorze, na plycie gtoéwnej, lub jako pasywnie
chlodzona karta rozszerzen PCle

dysk HDD

ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s
rozmiar 3.5"
pojemno$¢ co najmniej 500 GB

nagrywarka DVD

wyposazona w ztacze SATA

przeznaczona do montazu w zatoce 5.25" obudowy ATX

z tacka przystosowana do ptyt o srednicy 120 mm i 80 mm
umozliwiajaca odczyt dwuwarstwowych ptyt DVD+R z predkoscia
co najmniej 12x

umozliwiajaca zapis ptyt DVD+/-R z predkoscia co najmniej 8x
umozliwiajaca odczyt ptyt w formatach: Audio CD, CD-ROM, CD-
RW, DVD-R, DVD-R DL, DVD-RW, DVD-Video, DVD+R,
DVD+R DL, DVD+RW, Video CD

monitor

matowa matryca

rozdzielczo§¢ matrycy minimum 1920%1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyjscia wideo komputera

przekatna 24" + 0.5"

wyposazony w glosniki

klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)

uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilosci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

bezprzewodowa, z odbiornikiem USB o catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 20 mm (wliczajac wtyk USB)

z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6b zardwno prawo- jak i leworgcznych)
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podktadka pod wyposazona w migkka poduszke pod nadgarstek o wysokosci co
mysz najmniej 15 mm (wedhug specyfikacji producenta)
obszar roboczy o $rednicy co najmniej 15 cm
oprogramowanie w pelni kompatybilne z formatami plikéw .docx oraz .xIsx, oraz
biurowe umozliwiajace tworzenie i edycj¢ plikow tych typdw, takze w
sytuacji braku dostepu do Internetu
umozliwiajace pracg w trybie rejestrowania zmian oraz
wprowadzanie komentarzy
zawierajace edytor rownan matematycznych
w polskiej wersji jezykowej wraz z polskimi stownikami
z bezterminowa licencja na uzytkowanie
system umozliwiajacy instalacj¢ oprogramowania biurowego oferowanego
operacyjny powyzej

zainstalowany na dysku SSD
z mozliwoscia instalacji bezptatnych aktualizacji przez Internet przez
okres co najmniej 3 lat od przekazania Zamawiajacemu

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

1.8. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 8) [2

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chtodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami 1 gniazdami umieszczonymi w gornej czesci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i1 gniazdami podtaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostepne z przodu lub z géry
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o §rednicy
minimum 120 mm

zasilacz

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Bronze lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
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OCP, OTP
moc nominalna minimum 400 W

chtodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez ptyte
glowna

pozwalajace na ciagla prace procesora pod dtugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD

pojemnos¢ co najmniej 120 GB
predkosci odezytu 1 zapisu minimum 450 MB/s

ptyta gtéwna

Wwyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podtaczenie monitoréw o rozdzielczosci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeptywno$ci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glosnikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza wewngtrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATA III (6 Gbit/s)

o minimum jedno zlacze PCle x16

o minimum jedno zlacze PCle x1 w pelni dostepne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PCle x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chtodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

pamie¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostepne kanaty pamigci
CPU

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemno$¢ catkowita co najmniej 32 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

procesor

typu desktopowego

19




o wydajnosci minimum 10500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktéw w tescie
jednowatkowym

uktad graficzny

pozwalajacy na wyswietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
dwoch monitorach

zintegrowany w procesorze, na plycie gldwnej, lub jako pasywnie
chtodzona karta rozszerzen PCle

monitor

2 szt.

matowa matryca

rozdzielczo§¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyj$cia wideo komputera

przekatna 27" + 0.5"

klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szeroko$ci)

uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilosci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6b zaréwno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

szeroko$ci co najmniej 60 mm

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

1.9. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 9) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy
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z przyciskami i gniazdami umieszczonymi w goérnej czgsci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i gniazdami podtaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
$rednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o $rednicy
minimum 120 mm

zasilacz standard ATX 2.3 lub nowszy
sprawnos¢ potwierdzona certyfikatem 8OPLUS Bronze lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC
wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie
wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP
moc nominalna minimum 500 W

chtodzenie wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)

procesora wentylator
wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez ptyte
glowna
pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD pojemnos¢ co najmniej 120 GB
predkosci odezytu i1 zapisu minimum 450 MB/s

ptyta gtéwna Wwyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podtaczenie monitoréw o rozdzielczosci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeplywnos$ci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glosnikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co najmniej w nast¢pujace ztacza wewngtrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATA III (6 Gbit/s)
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o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno zlacze PCle x1 w pelni dostepne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwdjnej szerokosci w ztaczu
PClIe x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chlodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

pami¢¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostepne kanaty pamigci
CPU

moduly jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos$¢ catkowita co najmniej 16 GB

Uwaga: co najmniej polowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

procesor

typu desktopowego

o wydajnosci minimum 10500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1800 punktéw w tescie
jednowatkowym

dysk HDD

ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s

rozmiar 3.5"

pojemnos¢ co najmniej 4 TB

przeznaczony do pracy ciaglej w serwerach i sprz¢towych
macierzach RAID

non-recoverable error rate co najwyzej 1 na 10" odczytanych bitow
(wedhug danych producenta)

zgodny z dyskami HGST HUS726040ALA610 w stopniu
umozliwiajacym stosowanie w jednej macierzy RAID obstugiwane;j
przez kontroler bazujacy na uktadzie LSI 3108

Uwaga: dysk prosze dostarczy¢ nie zamontowany w komputerze

karta graficzna

ze ztaczem PCle %16

wyposazona w co najmniej 4 GB pamigci RAM

wspierajaca standard CUDA Compute Capability w wersji 6.0 lub
nowszej

o wydajnosci minimum 5500 punktow w tescie Passmark:
http://www.videocardbenchmark.net

monitor

matowa matryca

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyjscia wideo komputera

przekatna 24" + 0.5"
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klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)

uktad klawiszy miedzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilo$ci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczosci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6éb zarowno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

szerokosci co najmniej 60 mm

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

1.10. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 10) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8, 30234600-4

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chtodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami 1 gniazdami umieszczonymi w gornej cz¢sci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i gniazdami podlaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z géry
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
$rednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o Srednicy
minimum 120 mm

zasilacz

moc nominalna minimum 600 W

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Silver lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o Srednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
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OCP, OTP

procesor

typu desktopowego

zawierajacy co najmniej 6 rdzeni rzeczywistych

o wydajnosci minimum 14000 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net w tym minimum 1900 punktow w tescie
jednowatkowym

chtodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez ptyte
glowna

pozwalajace na ciagla prace procesora pod dlugotrwaltym petnym
obciazeniem bez koniecznosci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domyslnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dost¢pnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

ptyta gtéwna

Wwyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum sze$¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum cztery USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB 3.1 lub nowsze, typu C

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeplywnos$ci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo gltosnikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co najmniej w nastepujace ztacza wewngetrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno zlacze PCle x1 w pelni dostepne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PCle x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chlodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

karta graficzna

pasujaca do ztacza PCle x16

chtodzona pasywnie

kompatybilna z systemem operacyjnym Ubuntu 16.04

o wydajnosci minimum 600 punktow w tescie Passmark:
http://www.videocardbenchmark.net

pami¢g¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostepne kanaly pamigci
CPU
moduly jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
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nominalnych parametrach pracy
pojemnos¢ catkowita co najmniej 32 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozosta¢ wolna

dysk SSD

pojemno$¢ co najmniej 120 GB
predkosci odezytu i zapisu minimum 450 MB/s

dysk HDD

zlacze SATA, minimum 6 Gbit/s

rozmiar 3.5"

pojemno$¢ co najmniej 4 TB

przeznaczony do pracy ciagtej w serwerach i sprzgtowych
macierzach RAID

non-recoverable error rate co najwyzej 1 na 10" odczytanych bitow
(wedlug danych producenta)

zgodny z dyskami HGST HUS726040ALA610 w stopniu
umozliwiajacym stosowanie w jednej macierzy RAID obstugiwane;j
przez kontroler bazujacy na uktadzie LSI 3108

Uwaga: dysk prosze dostarczy¢ nie zamontowany w komputerze

monitor

2 szt.

matowa matryca

rozdzielczo§¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyj$cia wideo komputera

przekatna 24" + 0.5"

klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)

uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilo$ci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczosci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6éb zarowno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

szerokosci co najmniej 60 mm

pamie¢ USB typu
pendrive

0 pojemnos$ci minimum 64 GB
wyposazona we wtyk USB typu A
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predkos¢ odezytu sekwencyjnego przynajmniej 180 MB/s
predkos¢ zapisu sekwencyjnego przynajmniej 50 MB/s

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

1.11. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 11) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposdb zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami 1 gniazdami umieszczonymi w gornej czesci przodu
obudowy lub w goérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i gniazdami podlaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
wyposazona w minimum dwa wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm, w tym co najmniej jeden z przodu, oraz
miejsca na minimum dwa dodatkowe wentylatory o Srednicy
minimum 120 mm

szerokos¢ nie wigksza niz 22 cm

wysoko$¢ nie wigksza niz 49 cm

glebokos¢ nie wigksza niz 60 cm

z czytnikiem kart SD (zintegrowany, lub umieszczony w jednej z
przednich zatok 2.5" lub 5.25%)

zasilacz

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 8OPLUS Bronze lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP

moc nominalna minimum 300 W

chlodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predko$ci wentylatora technika PWM poprzez plytg
gldwna

pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
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kilkugodzinny forture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

dysk SSD

pojemnos¢ co najmniej 120 GB

predkos¢ odczytu sekwencyjnego co najmniej 2500 MB/s
predkos¢ zapisu sekwencyjnego co najmniej 600 MB/s
kompatybilny ze ztaczem M.2 plyty gldwnej

ptyta gléwna

Wwyposazona co najmniej w nastgpujace ztacza zewnetrzne:

o minimum pi¢¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum dwa USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum dwa cyfrowe gniazda umozliwiajace jednoczesne
podiaczenie monitorow o rozdzielczo$ci co najmniej FullHD

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeplywnos$ci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glosnikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

Wwyposazona co najmniej w nastepujace ztacza wewngetrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno ztacze PCle x16

o minimum jedno zlacze PCle x1 w pelni dostepne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwojnej szerokosci w ztaczu
PClIe x16

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chlodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

kompatybilna z dyskiem SSD powyzej

pamie¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaly pamigci
CPU

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos$¢ catkowita co najmniej 16 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozostaé wolna

procesor

typu desktopowego

0 wydajnos$ci minimum 6300 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net w tym minimum 2200 punktow w tescie
jednowatkowym

TDP nie wigksze niz 60 W (wedlug danych producenta)
zawierajacy zintegrowany uktad graficzny pozwalajacy na
wys$wietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej dwoch monitorach
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nagrywarka DVD

wyposazona w ztacze SATA

przeznaczona do montazu w zatoce 5.25" obudowy ATX

z tacka przystosowana do ptyt o srednicy 120 mm i 80 mm
umozliwiajaca odczyt dwuwarstwowych ptyt DVD+R z predkoscia
co najmniej 12x

umozliwiajaca zapis ptyt DVD+/-R z predkoscia co najmniej 8x
umozliwiajaca odczyt ptyt w formatach: Audio CD, CD-ROM, CD-
RW, DVD-R, DVD-R DL, DVD-RW, DVD-Video, DVD+R,
DVD+R DL, DVD+RW, Video CD

klawiatura i mysz

bezprzewodowe, ze wspdlnym odbiornikiem USB

klawiatura:

o pelnowymiarowa (minimum 40 cm szeroko$ci)

o uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy

numerycznych
o bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora
mysz:

oz czujnikiem o rozdzielczosci co najmniej 800 dpi

o wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

o profil uniwersalny (dla oséb zar6wno prawo- jak i leworgcznych)

oprogramowanie
biurowe

w pelni kompatybilne z formatami plikoéw .docx oraz .xIsx, oraz
umozliwiajace tworzenie i edycje plikow tych typow, takze w
sytuacji braku dostepu do Internetu

umozliwiajace pracg w trybie rejestrowania zmian oraz
wprowadzanie komentarzy

zawierajace edytor rownan matematycznych

w polskiej wersji jezykowej wraz z polskimi stownikami

z bezterminowa licencja na uzytkowanie

system
operacyjny

umozliwiajacy instalacj¢ oprogramowania biurowego oferowanego
powyzej

zainstalowany na dysku SSD

z mozliwoscia instalacji bezptatnych aktualizacji przez Internet przez
okres co najmniej 3 lat od przekazania Zamawiajacemu

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok
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Zadanie 2. Dostawa sprzetu komputerowego — Akcesoria
komputerowe

2.1. Specyfikacja urzadzenia ,,Akcesoria komputerowe” — (Typ 1) [1

szt.]:

KOD CPV: 30231300-0, 30237134-7

karta graficzna

ze ztaczem PCle %16

wyposazona w co najmniej 4 GB pamigci RAM

wspierajaca standard CUDA Compute Capability w wersji 6.0 lub
nowszej

0 wydajnosci minimum 5500 punktéw w tescie Passmark:
http://www.videocardbenchmark.net

monitor

matowa matryca

rozdzielczo§¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyj$cia wideo komputera

przekatna 27" + 0.5"

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

2.2. Specyfikacja urzadzenia ,,Akcesoria komputerowe” — (Typ 2) [1

szt.]:

KOD CPV: 30233150-7, 30237134-7

karta graficzna

pasujaca do zlacza PCle x16

chtodzona pasywnie

kompatybilna z systemem operacyjnym Ubuntu 16.04

o wydajnosci minimum 600 punktow w tescie Passmark:
http://www.videocardbenchmark.net

obstugujaca rozdzielczos$¢ co najmniej] WQHD (2560x%1440)

nagrywarka
dyskow
optycznych

przeznaczona do podtaczania do komputera przez ztacze USB
wyposazona w kabel pozwalajacy na podlaczenie do gniazda USB
typu A

pozwalajaca na odczyt ptyt BluRay

pozwalajaca na zapisywanie dwuwarstwowych ptyt DVD

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok
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2.3. Specyfikacja urzadzenia ,,Dysk HDD” — (Typ 1) [2 szt.]:

KOD CPV: 30234100-9

dysk HDD

zlacze SATA, minimum 6 Gbit/s
rozmiar 3.5"
pojemnos$¢ co najmniej 2 TB

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

2.4. Specyfikacja urzadzenia ,,Drukarka laserowa” — (Typ 1) [3 szt.]:

KOD CPV: 30232110-8

drukarka
wielofunkcyjna

laserowa

kolorowa

rozdzielczo$¢ druku co najmniej 600 dpi

obstugujaca papier w formatach co najmniej A4, AS, BS, koperty C5
umozliwiajacz druk co najmniej na papierze od 70 do 160 g/cm’,
folii 1 etykietach samoprzylepnych

predkos¢ drukowania kolorowego w trybie normalnym co najmnie;j
17 str./min.

obslugujaca automatyczny druk dwustronny

z wbudowanym portem sieci Fast Ethernet 10/100/1000 Base-TX
wyposazona w funkcje kopiowania kolorowego w rozdzielczosci co
najmniej 600x600 dpi

wyposazona w skaner o rozdzielczosci co najmniej 1200 dpi
umozliwiajaca korzystanie z oryginalnych toneréw producenta
drukarki o wydajnos$ci co najmniej 2000 stron (wedlug danych
producenta)

wyposazona w kolorowy, dotykowy ekran graficzny stuzacy do
sterowania praca urzadzenia i zmiany konfiguracji

umozliwiajaca skanowanie bezposrednio do pamigci USB

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

2.5. Specyfikacja urzadzenia ,,Mysz” — (Typ 1) [2 szt.]:

KOD CPV: 30237410-6

mysz

bezprzewodowa, z odbiornikiem USB o catkowitej dlugos$ci nie
wigkszej niz 20 mm (wliczajac wtyk USB)
o szerokosciod 55 do 60 mm
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z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 1000 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

profil uniwersalny (dla os6b zardwno prawo- jak i leworgcznych)

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

2.6. Specyfikacja urzadzenia ,,Dyski zewnetrzne” — (Typ 1) [2 szt.]:

KOD CPV: 30234000-8

dysk zewngtrzny

pojemnos¢ co najmniej 4 TB

wyposazony w ztacze USB 3.0 lub nowsze

wyposazony w zasilacz sieciowy (jesli jest niezbgdny do dzialania
przy podtaczeniu do standardowego portu USB 3.0 w komputerze)

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

2.7. Specyfikacja urzadzenia ,,Projektor” — (Typ 1) [1 szt.]:

KOD CPV: 38652100-1

projektor

rozdzielczo$¢ co najmniej 1280%800

Wspotczynnik odlegtosci od ekranu do przekatnej obrazu 0.8+0.1
jasnos¢ co najmniej 750 Im

wyposazony co najmniej w gniazda VGA i HDMI

wyposazony w zintegrowany akumulator o pojemnosci co najmniej
10000 mAh

waga nie przekraczajaca 900 g

wyposazony w czytnik kart SD oraz port USB typu A

wyposazony w glos$nik

wyposazony w funkcje autokorekcji znieksztatcen trapezowych
obstugujacy prezentacje plikow w formatach AVI, MPEG, MP3,
JPEG, PDF, PPT bezpos$rednio z no$nikow USB, kart pamigci oraz
poprzez polaczenia sieciowe

wyposazony w kompatybilny modut komunikacji WiFi
(zintegrowany lub jako dodatkowe urzadzenie dopinane do jednego
z gniazd)

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok
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2.8. Specyfikacja urzadzenia ,,Obudowa dyskowa” — (Typ 1) [1 szt.]:

KOD CPV: 30237200-1

obudowa
dyskowa

umozliwiajaca zainstalowanie dwoch dyskow SATA 2.5"
wyposazona w kabel umozliwiajacy podtaczenie do portu USB 3.1
typu C komputera

wyposazona w kabel umozliwiajacy podiaczenie do portu USB 3.1
typu A komputera

umozliwiajaca uzywanie dyskow w trybach RAID 01 RAID 1

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

2.9. Specyfikacja urzadzenia ,,Akcesoria komputerowe” — (Typ 3) [1

szt.]:

KOD CPV: 30233180-6, 30237200-1

obudowa
dyskowa (typ 1)

umozliwiajaca zainstalowanie dysku SATA 2.5"
wyposazona w kabel umozliwiajacy podtaczenie do portu USB 3.1
typu C

obudowa
dyskowa (typ 2)

umozliwiajaca zainstalowanie dysku SATA 2.5"

wyposazona w kabel umozliwiajacy podtaczenie do portu USB 3.0
typu A

wyposazona w mozliwos¢ emulacji napedu optycznego plikiem typu
.1so wybieranym przez uzytkownika

karta microSD

pojemos¢ co najmniej 32 GB

predkosci odczytu i1 zapisu co najmniej 40 MB/s
wyposazona w adapter SD

zgodna ze standardem UHS-I lub szybszym

karta SD

pojemos¢ co najmniej 64 GB
predkosci odezytu i zapisu co najmniej 40 MB/s
zgodna ze standardem UHS-I lub szybszym

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

2.10. Specyfikacja urzadzenia ,,Pamie¢ RAM” — (Typ 1) [2 szt.]:

KOD CPV: 30236113-7

pamie¢ RAM

typu DDR3, PC3-12800 lub szybsza
pojemno$¢ 8 GB w jednym module
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kompatybilna z ptyta gldéwna MSI H97 PC Mate

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

2.11. Specyfikacja urzadzenia ,,Akcesoria komputerowe” — (Typ 4) [1

szt.]:

KOD CPV: 30237460-1, 30237410-6, 30237250-6, 30237200-1

zestaw do antystatyczna pianka do czyszczenia wyswietlaczy LCD i
czyszczenia powierzchni szklanych w aerozolu
pojemno$¢ pojemnika co najmniej 400 ml
- Sciereczka z mikrofibry o powierzchni minimum 2 dm?
2 szt.
pianka do antystatyczna pianka do czyszczenia elementow plastikowych (np.
czyszczenia klawiatur) w aerozolu
pojemnos¢ pojemnika co najmniej 400 ml
schtadzacz CPU wyposazony w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
(typ 1) wentylator
wyposazony w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez ptyte
glowna
wysoko$¢ nie wigksza niz 158 mm
kompatybilny m.in. z podstawkami LGA 1150, LGA 775, LGA
1155, AM3+, AM4, LGA 2066
2 szt.
schtadzacz CPU wyposazony w wolnoobrotowy (maksymalnie 2000 RPM)
(typ 2) wentylator
wyposazony w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez plyte
gléwna
wysokos¢ nie wigksza niz 140 mm
«  kompatybilny m.in. z podstawkami LGA 1150, LGA 775, LGA 1155
1 szt.
dysk SSD pojemno$¢ co najmniej 120 GB
predkosci odezytu 1 zapisu minimum 450 MB/s
«  wytrzymato$¢ co najmniej 70 TBW
2 szt.
przejsciowka wyposazona we wtyk MiniDP oraz gniazdo HDMI
(typ 1)
przejscidwka wyposazona we wtyk USB typu C
(typ 2) wyposazona co najmniej w gniazdo HDMI
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koperty CD « mieszczace standardowe ptyty CD/DVD o §rednicy 12 cm
wyposazone w przezroczyste okienko
100 szt.

klawiatura - przewodowa, USB
pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)
uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych
bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora
odporna na zalanie woda w ilosci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

3 szt.

mysz - przewodowa, USB
z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi
wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)
profil uniwersalny (dla 0s6b zarowno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

-+ szeroko$ci co najmniej 60 mm
4 szt.

gwarancja / co najmniej 1 rok
rekojmia

Zadanie 3. Dostawa sprzetu komputerowego — Laptopy
3.1. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 1) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor -+ wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
0 wydajnosci minimum 4500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net
pami¢¢ RAM +  pojemno$¢ minimum 16 GB
dysk SSD +  pojemnos$¢ minimum 240 GB
dysk HDD +  pojemnos$¢ minimum 1000 GB
ekran + rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080
matowy
przekatna 15.6" +0.3"
klawiatura 1 -z klawiatura wyposazona w manipulator punktowy (np. TrackPoint,
urzadzenia TrackStick lub podobne)
wskazujace +  Wyposazony w co najmniej trzy przyciski substytutu myszki
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inne cechy

wbudowane gtosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon
wbudowana kamera

wyposazenie

zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

3.2. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 2) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
0 wydajnos$ci minimum 3300 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net

pamie¢ RAM pojemnos¢ minimum 8 GB

dysk SSD pojemno$¢ minimum 480 GB

zlacza zewngtrzne

czytnik kart Micro SD (SD/SDHC/SDXC)

gniazdo HDMI (typu A) obstugiwane przez uklad graficzny
zintegrowany w procesorze

co najmniej 3 gniazda USB typu A w tym co najmniej 2 gniazda
USB 3.0 lub nowsze

gniazdo HDMI (typu A)

ekran

dotykowy
rozdzielczos¢ minimum 1920x1080
przekatna 13.3" +0.3"

inne cechy

waga ponizej 1.8 kg

zawiasy umozliwiajace ztozenie laptopa ekranem do gory
wbudowane glosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon

wbudowana kamera

mysz

bezprzewodowa, z odbiornikiem USB o catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 20 mm (wliczajac wtyk USB)

z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

wyposazona co hajmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6b zardwno prawo- jak i leworgcznych)

dodatkowy
zasilacz

oryginalny
kompatybilny z oferowanym laptopem

wyposazenie

zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce
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gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

3.3. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 3) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
o wydajnosci minimum 4500 punktow w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net

pami¢¢ RAM pojemnos$¢ minimum 8§ GB

dysk SSD pojemno$¢ minimum 240 GB

ekran dotykowy

rozdzielczos¢ minimum 1920x1080
przekatna 15.6" £ 0.3"

zlacza zewnetrzne

co najmniej jedno gniazdo USB typu C
co najmniej dwa gniazda USB 3.0 (lub nowsze) typu A

inne cechy zawiasy umozliwiajace ztozenie laptopa ekranem do gory
waga nie przekraczajaca 2.2 kg (wedlug danych producenta)
wbudowane glosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon
wbudowana kamera

wyposazenie zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce

gwarancja / co najmniej 1 rok

rekojmia

3.4. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 4) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
o wydajnosci minimum 8500 punktow w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net

pamie¢ RAM pojemnos¢ minimum 16 GB

dysk SSD pojemnos¢ minimum 500 GB

ekran rozdzielczo$¢ minimum 1920%1080

matowy
przekatna 15.6" + 0.3"

karta graficzna

wyposazona w dedykowana pamig¢ co najmniej 4 GB
0 mocy obliczeniowej co najmniej 3500 GFLOPS (teoretyczne
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maksimum wg deklaracji producenta uktadu graficznego)

zlacza zewngtrzne

co najmniej trzy zlacza USB typu A w tym co najmniej dwa ztacza
USB 3.0 lub nowsze

czytnik kart SD/SDHC/SDXC

gniazdo HDMI (typu A)

RJ-45, zgodne ze standardem sieci Ethernet o przepltywnosci

1 Gbit/s

inne cechy

waga co najwyzej 2.3 kg

wbudowane gtos$niki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon

wbudowana kamera

wyposazenie

zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

3.5. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 5) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6, 30233150-7

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
0 wydajnos$ci minimum 7500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net
pamie¢ RAM pojemno$¢ minimum 16 GB
dysk SSD pojemno$¢ minimum 120 GB
dysk HDD pojemno$¢ minimum 1000 GB
ekran rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080
matowy
przekatna 15.6" + 0.3"
karta graficzna dedykowana

0 mocy obliczeniowej co najmniej 1000 GFLOPS (teoretyczne
maksimum wg deklaracji producenta uktadu graficznego)

klawiatura i uktad migdzynarodowy
urzadzenia touchpad
wskazujace manipulator punktowy (np. TrackPoint, TrackStick lub podobne)
nagrywarka przeznaczona do podiaczania do komputera przez ztacze USB
dyskow wyposazona w kabel pozwalajacy na podtaczenie do gniazda USB
optycznych typu A

pozwalajaca na odczyt dwuwarstwowych pltyt DVD

pozwalajaca na zapisywanie ptyt DVD
inne cechy wbudowane gtos$niki, co najmniej stereofoniczne
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wbudowany mikrofon
wbudowana kamera

wyposazenie zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce

gwarancja / co najmniej 1 rok

rekojmia

3.6. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 6) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
o wydajnosci minimum 4500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net

pami¢¢ RAM pojemnos¢ minimum 16 GB

dysk SSD pojemnos¢ minimum 128 GB

ekran rozdzielczo$¢ minimum 1366x768

przekatna 12.5" +0.3"

klawiatura i

z klawiatura wyposazona w manipulator punktowy (np. TrackPoint,

urzadzenia TrackStick lub podobne)

wskazujace

inne cechy waga ponizej 1.35 kg
wbudowane gtosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon
wbudowana kamera

wyposazenie zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami

przyjetymi w Polsce

gwarancja /
regkojmia

co najmniej 1 rok

3.7. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 7) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
0 wydajnos$ci minimum 3300 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net

pami¢¢ RAM pojemnos$¢ minimum 8§ GB

dysk SSD pojemno$¢ minimum 480 GB

zkacza zewngtrzne

co najmniej 3 gniazda USB typu A w tym co najmniej 2 gniazda
USB 3.0 lub nowsze
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gniazdo HDMI (typu A)

ekran dotykowy
rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080
przekatna 13.3" +0.3"

dysk przenosny interfejs USB 3.0 lub nowszy
wyposazony w kabel USB 3.0 lub nowszy, umozliwiajacy
podtaczanie do gniazd USB typu A
nie wymagajacy dodatkowego zasilacza do poprawnej pracy
pojemnos¢ co najmniej 4 TB

system preinstalowany, 64-bitowy

operacyjny z interfejsem graficznym wykorzystujacym mozliwosci ekranu
dotykowego

inne cechy waga ponizej 1.8 kg
zawiasy umozliwiajace ztozenie laptopa ekranem do gory
wbudowane glosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon
wbudowana kamera

wyposazenie zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami

przyjetymi w Polsce

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

3.8. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 8) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
o wydajnosci minimum 9000 punktow w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net
pami¢e¢ RAM pojemnos$¢ minimum 16 GB
ekran rozdzielczo$§¢ minimum 1920%1080
matowy
przekatna 15.6" £ 0.3"
dysk SSD Uwaga: dopuszczalne sa rozwiazania z dwoma dyskami SSD o facznej
pojemnos$ci nie mniejszej niz wymagana ponizej
pojemnos¢ minimum 960 GB
mysz bezprzewodowa, Bluetooth

z czujnikiem o rozdzielczos$ci co najmniej 800 dpi
wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)
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klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)

uktad klawiszy miedzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilo$ci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

zkacza zewngtrzne

gniazdo VGA (zintegrowane lub dolaczona przejsciowka
umozliwiajaca podtaczenie urzadzenia VGA do jednego z wyjs¢
wideo)

rezerwowe zrodto
zasilania

dedykowane przez producenta laptopa bateria lub power bank

0 pojemnosci co najmniej 15000 mAh

wyposazone w kable niezbedne do zasilania laptopa i1 podtaczenia do
zasilania zgodnego ze standardami przyjetymi w Polsce

etul

dopasowane do rozmiaréw laptopa
dedykowane przez producenta laptopa

inne cechy

waga laptopa ponizej 2 kg

wbudowane gtosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon

wbudowana kamera

wyposazenie

zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce

gwarancja /
rekojmia

3 lata, obejmujaca pojedyncze uszkodzone piksele

Zadanie 4. Dostawa sprzetu komputerowego — Laptopy

4.1. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 9) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
0 wydajnos$ci minimum 2900 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net

pami¢e¢ RAM pojemnos$¢ minimum 8§ GB

dysk SSD pojemnos$¢ minimum 240 GB

ekran rozdzielczo$¢ minimum 1440x900
przekatna 13.3" + 0.3"

oprogramowanie system operacyjny umozliwiajacy instalacj¢ oprogramowania IDL w

wersji przeznaczonej na system macOS (licencja w posiadaniu
uzytkownika) lub inny system operacyjny wraz z licencja na ww
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oprogramowanie [DL

inne cechy - wbudowane glo$niki, co najmniej stereofoniczne
«  wbudowany mikrofon
- wbudowana kamera
wyposazenie - zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami

przyjetymi w Polsce

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

4.2. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 10) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor -+ wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
+ 0 wydajno$ci minimum 5200 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net
pami¢e¢ RAM +  pojemnos$¢ minimum § GB
dysk SSD +  pojemnos$¢ minimum 240 GB
ekran  rozdzielczo$¢ minimum 2560x1600
- przekatna 13.3" +0.3"
System - preinstalowany
operacyjny «  64-bitowy

spetniajacy nastepujace warunki (lub rownowazny):

o wyposazony w oprogramowanie w petni kompatybilne z
prezentacjami utworzonymi oprogramowaniem Keynote,
umozliwiajace tworzenie edycj¢ 1 zapisywanie plikow tego typu,
takze w sytuacji braku dostepu do Internetu lub umozliwiajacy
zainstalowanie takiego oprogramowania w wersji dedykowane;j
na oferowany system operacyjny.

o Wwyposazony w oprogramowanie w petni kompatybilne z
artykutami, ksigzkami i dokumentami utworzonymi
oprogramowaniem Pages, umozliwiajace tworzenie edycje 1
zapisywanie plikow tego typu, takze w sytuacji braku dostgpu do
Internetu lub umozliwiajacy zainstalowanie takiego
oprogramowania w wersji dedykowanej na oferowany system
operacyjny.

o Wwyposazony w oprogramowanie w petni kompatybilne z
arkuszami kalkulacyjnymi utworzonymi oprogramowaniem
Numbers, umozliwiajace tworzenie edycjg 1 zapisywanie plikow
tego typu, takze w sytuacji braku dostgpu do Internetu. lub
umozliwiajacy zainstalowanie takiego oprogramowania w wersji
dedykowanej na oferowany system operacyjny
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o wyposazony w oprogramowanie w peini kompatybilne z baza
danych literaturowych zgromadzonych pod BibDesk, oraz
umozliwia¢ automatyczne dodawanie cytowan z ww. bazy
danych do artykutow pisanych w TeXu lub umozliwiajacy
zainstalowanie takiego oprogramowania w wersji dedykowane;j
na oferowany system operacyjny.

o umozliwiajacy synchronizacje¢ z istniejacymi kopiami
zapasowymi utworzonymi oprogramowaniem Time Machine.

Uwaga: Dostawca rozwigzania rOwnowaznego zobowiazany jest
swiadczy¢ wsparcie techniczne przez zadeklarowany w ofercie czas
trwania gwarancji w zakresie:

-+ konwersji plikdw ze wspomnianych powyzej formatow typowych
dla oprogramowania Keynote, Pages, Number, Time Machine oraz
BibDesk na formaty oprogramowania rOwnowaznego.

«  konwersji plikow tekstowych, jesli wystapia r6znice w konwencjach
kodowania znakow spoza zbioru drukowalnych znakow ASCII.

«  Wszelkie koszty $wiadczenia opisanego powyzej wsparcia
technicznego ponosi Dostawca.

- Brak skutecznego wsparcia technicznego bedzie traktowany przez
Zamawiajacego jako rownowazny z usterka sprzg¢towa.

zintegrowane
zlacza zewnetrzne

- umozliwiajace jednoczesne korzystanie z nast¢pujacych funkcji (bez
uzycia rozgateziaczy, hubow itp.):
o tadowanie baterii laptopa
o podiaczenie zewngtrznego ekranu
o podlaczenie pamigci zewnetrznej wyposazonej we wtyk USB

typu C

inne cechy - wbudowane gtosniki, co najmniej stereofoniczne

«  wbudowany mikrofon

- wbudowana kamera
wyposazenie - zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami

przyjetymi w Polsce

gwarancja / producenta, minimum 3 lata
rekojmia

4.3. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 11) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor

« wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
« 0 wydajnosci minimum 3900 punktow w tescie Passmark:
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www.cpubenchmark.net

pami¢e¢ RAM pojemnos$¢ minimum 16 GB

dysk SSD pojemnos$¢ minimum 512 GB

ekran rozdzielczo$¢ minimum 2304x1440
przekatna 12.0" + 0.3"

system preinstalowany

operacyjny 64-bitowy

spelniajacy nastgpujace warunki (lub rownowazny):

[¢]

wyposazony w oprogramowanie w petni kompatybilne z
prezentacjami utworzonymi oprogramowaniem Keynote,
umozliwiajace tworzenie edycj¢ i zapisywanie plikow tego typu,
takze w sytuacji braku dostgpu do Internetu lub umozliwiajacy
zainstalowanie takiego oprogramowania w wersji dedykowanej
na oferowany system operacyjny.

wyposazony w oprogramowanie w petni kompatybilne z
artykulami, ksiazkami 1 dokumentami utworzonymi
oprogramowaniem Pages, umozliwiajace tworzenie edycjg i
zapisywanie plikow tego typu, takze w sytuacji braku dostgpu do
Internetu lub umozliwiajacy zainstalowanie takiego
oprogramowania w wersji dedykowanej na oferowany system
operacyjny.

wyposazony w oprogramowanie w peini kompatybilne z
arkuszami kalkulacyjnymi utworzonymi oprogramowaniem
Numbers, umozliwiajace tworzenie edycje i zapisywanie plikow
tego typu, takze w sytuacji braku dostgpu do Internetu. lub
umozliwiajacy zainstalowanie takiego oprogramowania w wersji
dedykowanej na oferowany system operacyjny

wyposazony w oprogramowanie w petni kompatybilne z baza
danych literaturowych zgromadzonych pod BibDesk, oraz
umozliwia¢ automatyczne dodawanie cytowan z ww. bazy
danych do artykutéw pisanych w TeXu lub umozliwiajacy
zainstalowanie takiego oprogramowania w wersji dedykowanej
na oferowany system operacyjny.

umozliwiajacy synchronizacjg z istniejacymi kopiami
zapasowymi utworzonymi oprogramowaniem Time Machine.

Uwaga: Dostawca rozwiazania rtOwnowaznego zobowiazany jest
swiadczy¢ wsparcie techniczne przez zadeklarowany w ofercie czas
trwania gwarancji w zakresie:

konwersji plikow ze wspomnianych powyzej formatoéw typowych
dla oprogramowania Keynote, Pages, Number, Time Machine oraz
BibDesk na formaty oprogramowania réwnowaznego.
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konwersji plikow tekstowych, jesli wystapia roznice w konwencjach
kodowania znakow spoza zbioru drukowalnych znakow ASCII.

Wszelkie koszty $wiadczenia opisanego powyzej wsparcia
technicznego ponosi Dostawca.

Brak skutecznego wsparcia technicznego bedzie traktowany przez
Zamawiajacego jako rownowazny z usterka sprz¢towa.

inne cechy waga ponizej 1 kg
wbudowane gtosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon
wbudowana kamera

wyposazenie zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami

przyjetymi w Polsce

gwarancja /
regkojmia

minimum 3 lata, z calodobowa telefoniczna pomoca techniczna producenta

Zadanie 5. Dostawa sprzetu komputerowego — Serwery

5.1. Specyfikacja urzadzenia ,,Stacja graficzna” — (Typ 1) [1 szt.]:

KOD CPV: 30237410-6, 30237460-1, 30211000-1

obudowa

typu tower

z zasilaczem min. 1000 W z certyfikatem 80Plus Platinum lub

lepszym

wyposazona w

o co najmniej 2 porty USB 3.0 umieszczone w gornej czgsci
przodu obudowy

o co najmniej 8 kieszeni hot-swap na dyski SAS/SATA 3.5"
dostepne z przodu

wyposazona w wentylatory z regulacja PWM sterowane i zasilane z

plyty gléwnej

o glo$nosci nie przekraczajacej 28 dB (zgodnie z deklaracja

producenta)

ptyta gtéwna

dwuprocesorowa, typu serwerowego

pozwalajaca na czterokanalowa konfiguracj¢ pamigci dla kazdego z

procesorow

wyposazona w co najmniej nastgpujace ztacza wewngtrzne:

o 10 portow SATA 6 Gbit/s z mozliwos$cia pracy co najmniej w
trybie RAID 5

o 2 gniazda PCle 3.0, pozwalajace na montaz kart o dtugosci x16

o 6 4-pinowych ztacz do podtaczenia wentylatorow z regulacja
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PWM
wyposazona w co najmniej nastgpujace ztacza zewnetrzne:
o minimum 4 porty USB w tym minimum 2 porty USB 3.0 lub
nowsze
o minimum 1 port RJ-45 o predkosci conajmniej 1 Gbit/s
pozwalajaca na automatyczne sterowanie predkoscia obrotowa
wentylatoréw

procesor

typu serwerowego, przeznaczony do pracy w systemach co najmniej
2-procesorowych

co najwyzej 12-rdzeniowy

obstugujacy zestaw instrukcji AVX 2.0

0 wydajnosci minimum 19500 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 1850 punktéw w tescie
jednowatkowym

chlodzenie
procesora

adekwatnym do rozwiazan zastosowanych w obudowie i
pozwalajacym na ciagla prace pod petnym obciazeniem bez
koniecznosci stosowania throttlingu

sterowane automatyczne przez ptyte glowna

pamie¢ RAM

w jednakowych modutach, rozdzielona jednakowo dla kazdego CPU
w konfiguracji co najmniej 4-kanalowe;j

taktowanie zapewniajace predkos¢ co najmniej 2133 MT/s

0 pojemnosci facznej co najmniej 128 GB

karta graficzna

0 wydajnosci minimum 10000 punktéw w tescie Passmark:
http://www.videocardbenchmark.net

wyposazona w co najmniej 8 GB wlasnej pamigci RAM
wspierajaca standard CUDA w wersji 6.0 lub nowszej
wyposazona w co najmniej trzy cyfrowe wyjscia obrazu

dysk SSD +  pojemnos¢ co najmniej 480 GB
«  wytrzymato$¢ co najmniej 750 TBW
« predkosci odczytu i zapisu sekwencyjnego co najmniej S00 MB/s
2 szt.
dysk HDD - zlacze SATA, minimum 6 Gbit/s

8 szt.

rozmiar 3.5"

pojemno$¢ co najmniej 4 TB

przeznaczony do pracy ciagtej w serwerach i sprzgtowych
macierzach RAID

non-recoverable error rate co najwyzej 1 na 10" odczytanych bitow
(wedlug danych producenta)

zamontowane w kieszeniach hot-swap
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monitor

przekatna 27" + 0.5"

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 2560x1440
katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

klawiatura

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)

uktad klawiszy miedzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilo$ci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6b zarowno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

szerokos$ci co najmniej 60 mm

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

5.2. Specyfikacja urzadzenia ,,Obudowa serwerowa” — (Typ 1) [2 szt.]:

KOD CPV: 30211000-1

obudowa

typu serwerowego, przeznaczona do montazu w szafach rack 19"
wysokos¢ nie wigksza niz 2U

wyposazona w szyny montazowe pasujace do szaf rack o glebokosci
80 cm

wyposazona w redundantne zasilacze o mocy co najmniej 600 W i
sprawnosci co najmniej 90%

wyposazona w co najmniej 8 kieszeni hot swap 3.5" na dyski typu
SAS/SATA3

umozliwiajaca zamontowanie ptyt gtéwnych w formatach ATX oraz
E-ATX

wyposazona w backplane umozliwiajacy podiaczenie dyskow
indywidualnymi kablami SATA (typu direct attach)

wyposazona w co najmniej 2 kieszenie hot-swap na dyski o
rozmiarze 2.5" lub dedykowane adaptery dla dyskow 2.5" do
kieszeni hot-swap 3.5"

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok
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5.3. Specyfikacja urzadzenia ,,Zestaw podzespoiow do remontu
serwerow” — (Typ 1) [2 szt.]:

KOD CPV: 30211000-1

ptyta gtowna

obslugujaca co najmniej 64 GB RAM

wyposazona w BIOS obstugujacy oferowany model procesora

wyposazona w co najmniej w nastgpujace zlacza zewngtrzne:

o dwa gniazda ethernet RJ-45 1 GBase-T (zintegrowane lub na
karcie rozszerzen)

o jedno dedykowane gniazdo RJ 45 do potaczen IPMI lub
rownowaznych

o gniazdo VGA

o dwa gniazda USB 3.0 lub nowsze

wyposazona w co najmniej w nastgpujace ztacza wewnetrzne:

o co najmniej jedno zlacze PCl-e 3.0, co najmniej %8,
umozliwiajace montaz kart o dtugosci x16

o co najmniej 6 gniazd SATA 3 (6 Gbit/s)

procesor

typu serwerowego

z chtodzeniem adekwatnym do rozwiazan zastosowanych w
obudowie 1 pozwalajacym na ciagla prace pod pelnym obciazeniem
bez koniecznosci stosowania throttlingu (np. kilkugodzinny forture
test z domyS$lnymi ustawieniami wykonany programem
Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

o wydajnos$ci minimum 9000 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net, w tym minimum 2000 punktéw w tescie
jednowatkowym

kompatybilny z ptyta gtowna powyzej

pamie¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostepne kanaty pamigci
procesora opisanego powyzej

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos¢ catkowita co najmniej 32 GB

typu ECC, kompatybilna z ptyta gtdwna opisana powyzej

Uwaga: liczba modutéw nie wigksza niz potowa liczby gniazd pamigci na
ptycie gtéwnej opisanej powyzej

kontroler RAID

sprzgtowy (jako karta rozszerzen lub zintegrowany na ptycie
gtownej)
pozwalajacy na podtaczenie co najmniej 16 dyskow SATA3 lub

SAS3
wyposazony w minimum 2 GB wtlasnej pamigci cache
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wspierane tryby RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60

wyposazony w system awaryjnej ochrony pamigci cache na wypadek
awarii zasilania i niezbedne akcesoria montazowe

kompatybilny z oprogramowaniem StorCLI

kompatybilny z plyta gtdwna opisana powyzej

wyposazony w kable umozliwiajace podlaczenie co najmniej 6
dyskow poprzez backplane typu “direct attach”, o dhugosci co
najmniej 75 cm

4 szt.

dyski SSD pojemno$¢ co najmniej 60 GB
interfejs SATA 3 (6 Gbit/s)
rozmiar 2.5"
+  wytrzymato$¢ minimum 1 DWPD
2 szt.
dyski HDD pojemnos¢ co najmniej 4 TB

interfejs SATA 3 (6 Gbit/s)

rozmiar 3.5"

przeznaczone do pracy ciaglej w serwerach 1 sprzgtowych
macierzach RAID

non-recoverable error rate co najwyzej 1 na 10" odczytanych bitow
kompatybilne z kontrolerem RAID opisanym powyzej

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

Zadanie 6. Dostawa sprzetu komputerowego — Komputery

6.1. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 12) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chlodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami i gniazdami umieszczonymi w gornej czgsci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i1 gniazdami podiaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostgpne z przodu lub z gory
wyposazona w minimum trzy wolnoobrotowe wentylatory o
srednicy minimum 120 mm w tym co najmniej jeden z przodu oraz
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miejsca na minimum jeden dodatkowy wentylator o $rednicy
minimum 120 mm

zasilacz

moc nominalna minimum 600 W

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Silver lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o §rednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP

procesor

typu desktopowego

zawierajacy co najmniej 8 rdzeni rzeczywistych

o wydajnosci minimum 18000 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net w tym minimum 2000 punktow w tescie
jednowatkowym

chtodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predkosci wentylatora technika PWM poprzez ptyte
glowna

pozwalajace na ciagla prace procesora pod dlugotrwaltym petnym
obciazeniem bez koniecznosci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domys$lnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )

ptyta glowna

Wwyposazona co hajmniej w nastgpujace ztacza zewngtrzne:

o minimum sze$¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum cztery USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przepltywnos$ci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glo$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

wyposazona co hajmniej w nastgpujace ztacza wewngtrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno zlacze PCle x16

o minimum jedno ztacze PCle X1 w petni dostgpne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwdjnej szerokosci w ztaczu
PCle x16

o minimum jedno zlacze M.2 wspierajacze dyski SSD PCle 3.0 x4
w formatach 2260 1 2280, key M
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umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM
wyposazona w pasywne chtodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji
zasilania

uktad graficzny

pozwalajacy na wys$wietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
dwoch monitorach

zintegrowany w procesorze, na plycie gtoéwnej, lub jako pasywnie
chlodzona karta rozszerzen PCle

dysk HDD

2 szt.

ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s
rozmiar 3.5"
pojemnos¢ co najmniej 2 TB

dysk SSD

format M.2, key M

kompatybilny z plyta gtéwna
pojemnos¢ co najmniej 240 GB
predkos¢ odczytu minimum 2500 MB/s
predkos¢ zapisu minimum 1200 MB/s
wytrzymalo$¢ co najmniej 80 TBW

pami¢¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaly pamigci
CPU

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos¢ catkowita co najmniej 64 GB

monitor

matowa matryca

rozdzielczo$¢ matrycy minimum 1920x1080

katy widzenia przynajmniej 178°

z regulacja wysokosci 1 kata nachylenia ekranu

wyposazony w kabel umozliwiajacy podtaczenie do cyfrowego
wyjscia wideo komputera

przekatna 24" £ (.5"

wyposazony w glosniki

klawiatura 1 mysz

bezprzewodowe, ze wspdlnym odbiornikiem USB

klawiatura:

o pelnowymiarowa (minimum 40 cm szeroko$ci)

o ukfad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

o bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

mysz:

oz czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

o wyposazona co najmniej w trzy przyciski (srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

o profil uniwersalny (dla oséb zar6wno prawo- jak i leworgcznych)

gwarancja /

co najmniej 1 rok
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‘ regkojmia ‘

6.2. Specyfikacja urzadzenia ,,Komputer stacjonarny” — (Typ 13) [1

szt.]:

KOD CPV: 30213300-8

obudowa

pionowa (stojaca)

z mozliwoscia instalacji zasilacza na dole, w sposob zapewniajacy
chtodzenie zasilacza powietrzem pobieranym bezposrednio z
zewnatrz obudowy

z przyciskami 1 gniazdami umieszczonymi w gornej cz¢sci przodu
obudowy lub w gérnym panelu

z wszystkimi przyciskami i gniazdami podtaczonymi i sprawnymi
wyposazona w minimum trzy gniazda USB, w tym minimum jedno
gniazdo USB 3.0 lub nowsze dostepne z przodu lub z géry
wyposazona w minimum trzy wolnoobrotowe wentylatory o
$rednicy minimum 120 mm w tym co najmniej jeden z przodu oraz
miejsca na minimum jeden dodatkowy wentylator o srednicy
minimum 120 mm

zasilacz

moc nominalna minimum 600 W

standard ATX 2.3 lub nowszy

sprawno$¢ potwierdzona certyfikatem 80PLUS Silver lub lepszym
wyposazony w aktywny uktad korekcji PFC

wyposazony w wentylator o Srednicy co najmniej 120 mm,
sterowany automatycznie

wyposazony co najmniej w zabezpieczenia OVP, SCP, UVP, OPP,
OCP, OTP

procesor

typu desktopowego

zawierajacy co najmniej 8 rdzeni rzeczywistych

o wydajnosci minimum 18000 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net w tym minimum 2000 punktow w tescie
jednowatkowym

chlodzenie
procesora

wyposazone w wolnoobrotowy (maksymalnie 1600 RPM)
wentylator

wyposazone w 4-stykowa wtyczke zasilania umozliwiajaca
kontrolowanie predko$ci wentylatora technika PWM poprzez plytg
gldwna

pozwalajace na ciagla pracg procesora pod dlugotrwatym pelnym
obciazeniem bez konieczno$ci stosowania throttlingu (np.
kilkugodzinny torture test z domyslnymi ustawieniami wykonany
programem Prime95/mprime dostgpnym na stronie
https://www.mersenne.org/download/ )
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ptyta glowna

Wwyposazona co hajmniej w nastgpujace ztacza zewngtrzne:

o minimum sze$¢ gniazd USB typu A umieszczonych z tytu, w tym
minimum cztery USB 3.0 lub nowsze

o minimum jedno gniazdo USB typu C

o minimum jedno gniazdo RJ-45 o przeptywnosci minimum 1
Gbit/s

o minimum jedno gniazdo glo$nikowe/stuchawkowe mini-jack

o minimum jedno gniazdo mikrofonowe mini-jack

Wwyposazona co hajmniej w nastgpujace ztacza wewngtrzne:

o zlacza USB 2.0 1 USB 3.0 lub nowsze do podiaczenia wszystkich
gniazd przedniego panelu obudowy

o minimum cztery gniazda SATAIII (6 Gbit/s)

o minimum jedno zlacze PCle x16

o minimum jedno ztacze PCle X1 w petni dostgpne takze w
przypadku zainstalowania karty o podwdjnej szeroko$ci w ztaczu
PCle x16

o minimum jedno zlacze M.2 wspierajacze dyski SSD PCle 3.0 x4
w formatach 2260 1 2280, key M

umozliwiajaca zainstalowanie co najmniej 64 GB pamigci RAM

wyposazona w pasywne chtodzenie (radiatory) chipsetu i sekcji

zasilania

uktad graficzny

pozwalajacy na wys$wietlanie obrazu niezaleznie na co najmniej
dwoch monitorach

zintegrowany w procesorze, na plycie gtéwnej, lub jako pasywnie
chlodzona karta rozszerzen PCle

dysk HDD

2 szt.

ztacze SATA, minimum 6 Gbit/s
rozmiar 3.5"
pojemnos¢ co najmniej 2 TB

dysk SSD

format M.2, key M

kompatybilny z plyta gtéwna
pojemnos¢ co najmniej 240 GB
predkos¢ odczytu minimum 2500 MB/s
predkos¢ zapisu minimum 1200 MB/s
wytrzymalo$¢ co najmniej 80 TBW

pami¢¢ RAM

w konfiguracji wykorzystujacej wszystkie dostgpne kanaly pamigci
CPU

moduty jednego producenta, jednakowego rozmiaru, o jednakowych
nominalnych parametrach pracy

pojemnos$¢ catkowita co najmniej 32 GB

Uwaga: co najmniej potowa gniazd pamigci na ptycie ma pozostaé wolna

gwarancja /

co najmniej 1 rok
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‘ regkojmia

6.3. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop z akcesoriami” — (Typ 1) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
0 wydajnosci minimum 8600 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net
pamie¢ RAM pojemnos¢ minimum 32 GB
dysk SSD pojemno$¢ minimum 240 GB
dysk HDD pojemno$¢ minimum 1000 GB
ekran rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080
matowy
przekatna 15.6" + 0.3"
naped DVD zintegrowany

umozliwiajacy odczyt dwuwarstwowych ptyt DVD+/-R
umozliwiajacy nagrywanie ptyt DVD+/-R

karta graficzna

0 wydajnos$ci minimum 4000 punktéw w tescie Passmark:
http://www.videocardbenchmark.net

zlacza zewnetrzne

co najmniej jedno cyfrowe wyjscie wideo

co najmniej cztery porty USB, w tym:

o co najmniej dwa porty USB 3.0 lub nowsze typu A

o co najmniej jeden port USB typu C

RJ-45, zgodne ze standardem sieci Ethernet o przeplywnosci
1 Gbit/s

mysz

bezprzewodowa, z odbiornikiem USB o catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 20 mm (wliczajac wtyk USB)

z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

wyposazona co najmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6b zardwno prawo- jak i leworgcznych)

wskaznik
prezentacyjny

bezprzewodowy, USB

ze schowkiem na odbiornik USB

wyposazony we wskaznik laserowy

wyposazony co najmniej w przyciski ,,do przodu”, ,,do tytu” i ,,stop”
oraz przycisk wlaczania lasera

wyposazony w sygnalizacje niskiego stanu baterii

inne cechy

wbudowane gtosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon
wbudowana kamera
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wyposazenie

zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce

gwarancja /
regkojmia

minimum 2 lata

6.4. Specyfikacja urzadzenia ,,Laptop” — (Typ 12) [1 szt.]:

KOD CPV: 30213100-6

procesor wersja przeznaczona do urzadzen mobilnych
0 wydajnosci minimum 4000 punktéw w tescie Passmark:
www.cpubenchmark.net

pami¢¢ RAM pojemno$¢ minimum 4 GB

dysk SSD pojemno$¢ minimum 128 GB

ekran dotykowy

rozdzielczos¢ minimum 1920x1080
przekatna 12.3" +0.3"

zlacza zewngtrzne

co najmniej jedno cyfrowe wyjscie wideo
co najmniej jeden port USB 3.0 lub nowszy

wyposazenie dedykowany rysik z programowalnym przyciskiem
dedykowana klawiatura
zasilacz sieciowy wraz z przewodami, zgodny ze standardami
przyjetymi w Polsce

system dedykowany przez producenta

operacyjny ze zintegrowang obstuga rysika i funkcji dotykowych ekranu

inne cechy wyposazony w zintegrowany czytnik kart microSD

waga maksymalnie 1 kg

wbudowane glosniki, co najmniej stereofoniczne
wbudowany mikrofon

wbudowana kamera

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

6.5. Specyfikacja urzadzenia ,,Akcesoria komputerowe” — (Typ 5) [1

szt.]:

KOD CPV: 30237410-6, 30237460-1, 30237134-7

dysk SSD

pojemnos¢ co najmniej 240 GB
predkosci odczytu i zapisu minimum 500 MB/s
wytrzymato$¢ co najmniej 75 TBW

54




2 szt.

klawiatura

2 szt.

przewodowa, USB

pelnowymiarowa (minimum 40 cm szerokosci)

uktad klawiszy migdzynarodowy, wyposazona w blok klawiszy
numerycznych

bez klawiszy bezposrednio nad klawiszami kursora

odporna na zalanie woda w ilosci do 50 ml (wedtug deklaracji
producenta)

mysz

2 szt.

przewodowa, USB

z czujnikiem o rozdzielczo$ci co najmniej 800 dpi

wyposazona co hajmniej w trzy przyciski (Srodkowy przycisk
zintegrowany w rolce)

profil uniwersalny (dla os6b zardwno prawo- jak i leworgcznych)
z wychylna rolka do przewijania w poziomie (nie wymagajacego
wsparcia software’owego producenta myszy)

szerokosci co najmniej 60 mm

karta graficzna

wyposazona w co najmniej 2 GB wiasnej pamiegci typu GDDRS lub
nowszej

pasujaca do ztacza PCle x16

kompatybilna z systemem operacyjnym Ubuntu 16.04

0 wydajnosci minimum 850 punktow w tescie Passmark:
http://www.videocardbenchmark.net

zestaw do
zaciskania kabli
ethernet

zaciskarka do wtykow 8p8c RJ45, RJ11 i RJ12 wyposazona w ostrze

do rownego przycinania przewodow

tester kabli ethernetowych

o zasilany bateryjnie

o konstrukcja dwuczesciowa

o kompatybilny z wtykami RJ45

oz funkcja automatycznego skanowania kazdej z 8 zyt osobno

o umozliwiajacy wykrycie nieciaglosci, skrzyzowania par oraz
zwarcia

kabel ethernetowy

5 szt.

z koncowkami RJ45
kategorii Se lub lepszy
dtugos¢ 5+£0.5 m

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok
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Zadanie 7. Dostawa sprzetu komputerowego — Podzespoty
do remontu bazy danych

7.1. Specyfikacja urzadzenia ,,Dyski HDD” — (Typ 1) [1 szt.]:

KOD CPV: 30234100-9

dysk HDD (typ 1)

8 szt.

ztacze SAS3

rozmiar 3.5"

pojemno$¢ co najmniej 10 TB

kompatybilny z systemem Supermicro SSG-6028R-E1CR12T (z
listy referencyjnej dyskow)

dysk HDD (typ 2)

4 szt.

ztacze SATA3

rozmiar 3.5"

pojemnos$¢ co najmniej 10 TB

przeznaczony do pracy ciaglej w serwerach i sprzgtowych
macierzach RAID

ze wsparciem technologii TLER lub réwnowazne;j

kompatybilny z systemem Supermicro sys-6028 TP-DNCFR (z listy
referencyjnej dyskow)

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok

7.2. Specyfikacja urzadzenia ,,Pamie¢é RAM” — (Typ 2) [12 szt.]:

KOD CPV: 30236113-7

pamie¢ RAM

typu DDR4

PC4-17000 lub szybsza

ECC, registered

pojemnos¢ co najmniej 16 GB w pojedynczym module
kompatybilna z systemem Supermicro sys-6028TP-DNCFR (z listy
referencyjnej pamigci),

wymagana jednoczesna praca z juz zainstalowanymi 4 szt. pamigci
Hynix HMA42GR7MFR4N-TF

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 1 rok
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7.3. Specyfikacja urzadzenia ,,Dysk SSD” — (Typ 1) [2 szt.]:

KOD CPV: 30234600-4

dysk SSD

pojemno$¢ co najmniej 240 GB

rozmiar 2.5"

interfejs SATA3

wytrzymato$¢ co najmniej 1.4 PBW

szybkos$¢ odczytu sekwencyjny co najmniej 500 MB/s
szybko$¢ zapisu sekwencyjnego co najmniej 260 MB/s

gwarancja /
rekojmia

co najmniej 3 lata, producenta
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