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Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki symulacji numerycznych przeplywoéw akrecyjnych wokot
zwartych obiektéw, takich jak gwiazdy neutronowe i czarne dziury. Za pomocg kodu numerycznego
PLUTO wykonano szereg hydrodynamicznych oraz magnetohydrodynamicznych symulacji ewolucji
osiowosymetrycznych modeli astrofizycznych.

Hydrodynamiczne symulacje toruséw krazacych wokét schwarzschildowskich czarnych dziur weho-
dzacych w sktad uktadéw podwojnych pomogly zrozumieé kwaziperiodyczne oscylacje wysokiej cze-
stotliwosci.

Hydrodynamiczne oraz magnetohydrodynamiczne symulacje oscylujacych gazowych torusow wy-
pelniajacych powierzchni¢ Roche’a, obiegajacych nierotujace gwiazdy neutronowe pokazaly modulacje
jasnosci warstwy brzegowej. Symulacje te pokazaly takze interesujgcy przypadek, w ktorym jedna z
kilohercowych oscylacji kwaziperiodycznych jest ttumiona. Wyniki te majg zastosowanie w badaniu
malomasywnych podwojnych uktadéw rentgenowskich z gwiazdami neutronowymi ze stabym polem
magnetycznym.

Wykonano numeryczne symulacje geometrycznie cienkiego dysku akrecyjnego oddziatujacego z
magnetosfers pulsara milisekundowego uwzgledniajace dysypacje przez lepko$¢ oraz opor elektryczny.

W kodzie PIERNIK zaimplementowano takze wielostanowy, przyblizony, magnetohydrodynamiczny
solwer Riemanna (w ujeciu Hartena-Laxa-van Leera). Jest to niezwykle uzyteczne narzedzie umoz-
liwiajace precyzyjne odwzorowanie fal uderzeniowych i innych niecigglosci powstajacych w modelach
magnetohydrodynamicznych. Solwer ten zostal sprawdzony na standarddwych testach numerycznych
a takze jest wolnodostepny dla kazdego, kto chcialby prowadzi¢ symulacje magnetohydrodynamiczne

kodem PIERNIK.



