STRESZCZENIE

Praca skupia si¢ na badaniu matomasywnych rentgenowskich uktadéw podwoéjnych
zawierajacych czarng dziure, a w szczegolnosci geometrii przeptywu akrecyjnego w
stanie twardym, przy uzyciu analizy widmowej i widmowo-czasowej. Wykonatam
modelowanie widm rentgenowskich w celu okreslenia parametréw odbicia twardego
promieniowania rentgenowskiego od chtodnego dysku akrecyjnego. Uzylam réwniez
technik widmowo-czasowych aby opisa¢ przestrzenng strukture przeptywu akre-
cyjnego (korzystajac z rms - root-mean-square - widm zmienno$ci, ktére ukazuja
widma réznych sktadowych zmiennosci. Sktadowe zmiennos$ci widoczne w widmach
mocy, ktére maja maksimum na r6znych skalach czasowych, sa najprawdopodobnie;j
powigzane z r6znymi odlegtosciami od akreujgcego obiektu. Uzytam obu tych pode-
j$¢ aby okresli¢ geometrie (np. potozenie wewnetrznej krawedzi chtodnego dysku
akrecyjnego) oraz widmowa niejednorodno$¢ wewnetrznego przeptywu akrecyjnego
(np. niejednorodnoéci obszaru Comptonizacji).

W mojej pracy nad zZrédiem GX 339-4 poréwnywatam modele odbicia twardego
promieniowania rentgenowskiego. Znalaztam zalezno$¢ otrzymanych parametréw
fizycznych (np. wewnetrznego promienia dysku, zawarto$ci zelaza) od zastosowanych
modeli (kodow i zalozen). Nastepnie w analizie innego Zrédia - MAXI J1820+070
- rowniez przy dopasowywaniu modeli odbicia, znalezliSmy dwa bardzo podobne
statystycznie wyniki: jeden odpowiadajacy nieodcietemu dyskowi, ale przy niereal-
istycznej inklinacji, oraz drugi w ktoérym dysk jest odciety, a inklinacja jest zgodna
z nachyleniem orbity uktadu i dzetu. Te wyniki wskazujg na konieczno$¢ uzycia in-
nych metod do rozstrzygniecia pomiedzy badanymi scenariuszami. W pracy nad
MAXI J1820+070 zauwazyliSmy rowniez, ze do opisu badanego obiektu potrzebna jest
widmowa niejednorodno$¢ obszaru Comptonizacji oraz obecnos$¢ dwéch regioné6w
dysku odbijajacych twarde fotony. Do dalszego badania niejednorodno$ci obszaru
Comptonizacji, zastosowatam technike widmowo-czasowg. Te badania pokazaty, ze
r6zne skladowe zmiennosci (czyli prawdopodobnie pochodzace z obszaré6w umiejs-
cowionych na réznych dystansach od czarnej dziury) maja bardzo r6zne widma.
Odkrytam, Ze ta sytuacja moze by¢ opisana w konsekwentny sposéb przy uzyciu
zewnetrznej Comptonizacji zasilanej przez fotony z dysku, oraz wewnetrznej Comp-

tonizacji, gdzie Zrédltem fotonéw jest emisja zewnetrznego obszaru Comptoniza-



cji. Pokazuje to, ze goracy przeptyw akrecyjny jest niejednorodny pod wzgledem
gteboko$ci optycznej i temperatury zasilajacych go fotonéw.

Gléwnym wynikiem mojej pracy jest okreSlenie, ze goracy przeptyw akrecyjny,
ktory odpowiada za emisje twardych fotonéw rentgenowskich, w stanie twardym
rentgenowskich ukladéw podwdéjnych, jest niejednorodnym widmowo, rozcigglym
obszarem. Fizycznie, pokazuje to zaleznosc glebokoSci optycznej i/lub temperatury
zasilajacych to medium fotonéw od odleglo$ci od czarnej dziury. W stanie twardym
rentgenowskich ukladéw podwéjnych, goracy przepltyw wypetnia wewnetrzng czesc,
a chtodny dysk akrecyjny jest odciety na dziesigtkach promieni grawitacyjnych.



