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Abstract

This thesis presents our adaptation of the Schwarzschild orbit superposition
method in order to apply it to the dwarf spheroidal galaxies of the Local Group.
We discuss what dwarf galaxies are and why they deserve our special attention
as well as give arguments supporting the need for a new modelling method.
Consecutive steps of our approach are comprehensively justified and
visualized with figures. We test the method on mock data generated from
numerical realizations and determine the accuracy of recovering two
degenerated quantities: the mass distribution and the velocity anisotropy
profile. We consider two sizes of data samples: unrealistically large and similar
to those which are currently available observationally. In the next part of the
thesis we analyze the systematic errors resulting from the spherically
symmetric modelling of a spheroidal object with moderate ellipticity. We use
two data sets obtained by observing a galaxy along two of its principal axes:
the shortest and the longest. The culmination of our work is the application of
the modelling method to real observational data for the Fornax dwarf spheroidal
galaxy and derivation of its mass and anisotropy profiles. We conclude the
thesis with a short summary of results and a discussion of possible future
extensions of the method.
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Streszczenie

Niniejsza praca przedstawia opracowang przeze mnie adaptacje metody
Schwarzschilda modelowania dynamicznego opartej o superpozycje orbit na
potrzeby zastosowania do sferoidalnych galaktyk kartowatych Grupy Lokalnej.
W pracy omawiam, czym sg galaktyki kartowate i dlaczego zastuguja na
szczegbing uwage, jak rowniez uzasadniam potrzebe stworzenia nowej metody
modelowania. Poszczegdlne kroki mojego podejscia obszernie uzasadniam i
zobrazowuje rysunkami, a nastepnie testuje metode na obiektach
wygenerowanych w realizacjach numerycznych i okredlam doktadno$é, z jaka
moja metoda jest w stanie odtworzy¢ zdegenerowane wielkosci: rozktad masy
oraz profil anizotropii predkoéci, zaréwno w oparciu o duzg liczbe czastek jak i
na podstawie obecnie dostepnych danych. W dalszej czesci pracy analizuje
btedy systematyczne, jakimi obcigzone sg wyniki modelowania sferycznie
symetrycznego sferoidalnej galaktyki o umiarkowanej eliptycznosci. W tym celu
wykorzystuje dwie probki danych otrzymane poprzez obserwacje galaktyki
wzdtuz jej osi gtéwnych: najkrotszej i najdtuzej. Kulminacjg pracy jest
zastosowanie metody do rzeczywistych danych obserwacyjnych dla galaktyki
kartowatej w gwiazdozbiorze Pieca i wyznaczenie jej rozktadu masy i profilu
anizotropii. Prace koncze krotkim podsumowaniem wynikow oraz oméwieniem
mozliwych uogdlniert opracowanej metody, zaleznych od dostepnosci lepsze;
jakosci danych obserwacyjnych i planowanych instrumentéw.



