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Ocena osiagniecia naukowego pt.
»Wplyw dokladnych parametréw atmosferycznych i obfitoéci pierwiastkéw che-
micznych na zrozumienie proceséw mieszania w gwiazdach”
oraz dorobku naukowego dra Rodolfo Silvy Smiljanica

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe dra Rodolfo Smiljanica pt, ~Wplyw
doktadnych parametréw atmosferycznych i obfitoéci pierwiastkéw chemicznych na
zrozumienie proceséw mieszania w gwiazdach”, stanowiace jego rozprawe habilita-
cyjng, skiada sie z pieciu prac opublikowanych w latach 2012 - 2016 w Monthly Notices
of the Royal Astronomical Society i Astronomy & Astrophysics. Poza pierwsza praca (P1)
prace sg wspdtautorskie, a dr Smiljanic jest pierwszym autorem trzech z nich, 7 zala-
czonych o$wiadczeh oraz wyjadnien zawartych w autoreferacie wynika, ze wkiad dra
Smiljanica we wszystkich pracach wchodzacych w sktad rozprawy byt dominujacy lub co
najmniej znaczacy (P3). W tekécie recenzji odwotywat sie bede do tych prac w taki sam
sposéb, jak robi to dr Smiljanic w autoreferacie, czyli uzywajac oznaczen od P1 do P5,

Za temat swojej rozprawy habilitacyjnej dr Smiljanic wybrat zagadnienie dokladnego
wyznaczania parametréw atmosferycznych gwiazd typdw widmowych gléwnie F,GiK
(zaréwno karléw jak i olbrzyméw) oraz obfitosci pierwiastkéw w ich atmosferach, Wy-
niki takich wyznaczen majg kluczowe znaczenie dla zrozumienia ewolucji gwiazd o ma-

nych w tej fazie, w tym takze transportu produktdw reakcji jadrowych podezas tzw.
pierwszego wyniesienia (dredge-up). Prace te realizowane byly czesciowo w ramach
szeroko zakrojonego przedsiewziecia jakim jest Gaia-ESO Survey, spektroskopowy prze-
glad setek tysiecy gwiazd majacy na celu zbadanie kinematyki i obfitoéci pierwiastkéw
wszystkich najwazniejszych skladnikéw gwiazdowych Galaktyki.

Warunkiem koniecznym do wyciagnigcia przekonujacych wnioskéw odnoénie proceséw
mieszania i ewolucji gwiazd na etapie czerwonego olbrzyma jest doktadne Wyznaczenie
obfitosci pierwiastkéw oraz parametréw atmosferycznych licznej prébki gwiazd. Zada-
nie to tylko z pozoru wydaje sie latwe, W praktyce uzywa sie bardzo wielu metod, ktdre
rzadko dajg spéijne wyniki, nawet jesli wykorzystuje sie te same obserwacje. Z tego

ktére uczestniczg w projekcie wyznaczania parametréw, nabyly bardzo cennego do-
Swiadczenia konfrontujac swoje wyniki z innymi, co pozwoli im w przysztoéci dopraco-
wac swoje metody i uzyskiwaé bardziej wiarygodne wyniki. Dla kazdego nowicjusza w
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tym temacie, pokazane poréwnania sg ostrzezeniem aby gotowych metod nie traktowa¢
jako czarnych skrzynek.

Przez caty cykl prac dra Smiljanica przebija duza starannoé¢ w weryfikacji uzy-
skanych wynikéw, a w szczegdlnoéei w ocenie znaczenia réznych efektéw systematycz-
nych, ktére moga wplywa¢ na wyniki. Okazuje sie, ze na ostateczny wynik wptywa nie
tylko wybdr linii, z ktérych wyznacza si¢ obfitosci, w tym efekt blendowania linii (prace
P21 P3), ale nawet sposéb normowania widma czy tez rozdzielczos¢é widm, ktdre uzywa
sie do analizy. Rdwnie wazne okazujg sie efekty non-LTE, czasami stabo dyskutowane
lub wrecz ignorowane w publikacjach.

Staranna kontrola zrédet bledéw systematycznych ma szczegélne znaczenie podczas
poréwnania wyznaczen obfitoéci pierwiastkéw dla karléw i olbrzyméw. Takie poréwna-
nie sprawdza sie szczegélnie dla gromad otwartych, dla ktérych mozna bezpiecznie za-
tozy¢ jednakowy poczatkowy sktad chemiczny, a obecne réznice interpretowaé wytacz-
nie jako wynik ewolucji gwiazd, w tym proceséw mieszania. Nic wiec dziwnego, ze
praktycznie wszystkie prace wchodzgce w sklad ocenianego osiagniecia dotycza gro-
mad: prace P1 i P3 gromady Hiady, P4 - szefciu innych gromad, wreszcie praca P5 —
gromady Trumpler 20. Gwiazdy gromad zawiera tez prébka analizowana w pracy P2,
cho¢ nie s3 one tam szczegdtowo dyskutowane. Ta dyskusja btedéw systematycznych
stanowi sporg czes¢ serii pieciu prac przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne. W
szczegolnoscei dotyczy to wspomnianej przeze mnie wezeéniej pracy P2, ale takze pracy
P3, w ktérej poréwnuje sie wyniki uzyskane dla kombinacji dwéch metod wyznaczania
parametréw (oznaczonych M1 i M2) i dwdch list linii widmowych (MASH i ASPL). Mi-
mo chwalonej przeze mnie starannoéci wida¢, ze dr Smiljanic dosy¢ Czesto powstrzymu-
je sie od zaawansowanej interpretacji uzyskanych wynikdw, uzasadniajac to tym, ze
dopiero wigksza prébka, ktéra uzyska sie w ramach projektu Gaia-ESO Survey, na takg
interpretacje pozwoli. Dotyczy to zwhaszcza pracy P4, w ktérej takie stwierdzenie poja-
wia sie kilkukrotnie. To oczywiscie konsekwencja tego, ze oceniane prace powstawaty w
ramach wiekszego, ciagle trwajacego projektu. To wszystko sprawia, ze nie stanowig
one zamknigtego projektu — jest to raczej wstep do wyjasnienia znaczenia mechani-
zm6éw mieszania w fazie czerwonego olbrzyma. I choé w tym sensie mozna by uznaé
przedstawienie w/w osiggniecia do oceny za nieco przedwczesne, wyniki uzyskane do
tej pory przez dra Smiljanica uwazam za bardzo wartosciowe. Do tych najwazniejszych
postaram si¢ teraz odnieé¢:
® Praca P1 dotyczy gromady Hiady, w ktérej znajdujg sie cztery jasne olbrzymy, z
ktérych trzy byly przedmiotem analizy pokazanej w pracy P1. Najwazniejszy
wynik tej pracy to pokazanie, ze nadobfitoéé sodu obserwowang dla olbrzy-
moéw w tej gromadzie da sie wythumaczy¢ wspélczesnymi modelami hydro-
dynamicznymi jesli tylko zatozymy stosunkowo szybka poczatkows (na ZAMS)
rotacje tych gwiazd. W tym kontekicie troche zaskakujgca wydaje sie bardzo do-
bra zgodnoéé nadobfitoéci Na dla wszystkich trzech olbrzyméw, bo oznacza, ze
wszystkie trzy musiaty poczatkowo rotowaé bardzo szybko (tak, oczywiscie, mo-
glo by¢). Niezgodnosé¢ obfitosci Na rzedu 0,1 - 0,15 dex (w stosunku do modeli)
dla olbrzyméw z innych gromad (Rys. 2 z pracy P1) tlumaczona jest efektami
Systematycznymi. Rzeczywiscie, wyniki uzyskane w pracy P4 dla innych gromad
(Rys. 51 6 w tej pracy), zdaja si¢ to potwierdza¢. Ogdinym wynikiem tych prac
jest wigc doé¢ spéjny obraz zmian obfitofci Na w olbrzymach, w ktérym
[Na/Fe] zaczyna by¢ wiekszy od 0 dla gwiazd o masach wiekszych od ~2 M,.
Potwierdzajg to tez wyniki uzyskane dla gwiazd, ktérych masy zostaty wyzna-
czone za pomocy asterosejsmologii. Niepewnosci wyznaczeh sg jednak wciaz na
tyle duze, ze nie pozwalaja jeszcze na doktadna weryfikacje modeli mieszania.
* Waznym wynikiem jest tez wyznaczenie doktadnej i spéjnej wartoéci metalicz-
nodci dla gromady Hiady (w sensie [Fe/H], +0.18 = 0.03 dex, praca P3) z
widm karléw i olbrzyméw. Sama dokladna warto$¢ metalicznoéci ma znaczenie
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dla modelowania tej gromady, a strona techniczna tej pracy pozwala wierzyé, ze
w podobny sposéb Wyznaczone obfitosci innych kartéw i olbrzymdéw nie beda
obcigzone efektami Systematycznymi.

* Troche inaczej Sytuacja przedstawia sie dla prébki kartéw analizowanej w pracy
P4 i obfitoéci Na i Al w tej prébce. Autorzy tej pracy wnioskuja, ze ewolucyjne
procesy mieszania nie wplywaja na obfitoéé Al w olbrzymach, a sporg nadobfi-
tos¢ Al w NGC 6705 tlumacza wzbogaceniem tej gromady przez supernows typu
II. Tym niemniej w catej prébee (karly i olbrzymy, Rys. 8 i 11) widacd nadobfito-
§ci Al, ktdrych poréwnywane modele nie potrafia wyjaéni¢. Badanie trendéw w
funkcji wieku czy odlegloéci galaktocentrycznej (to drugie nie pokazane na ry-
sunku) jest, niestety, obcigzone sporymi niedoktadno$ciami wyznaczenia wieku i
odlegltosci (to drugie pewnie da sie zrobié¢ obecnie dzieki danym z Gai). I tu
uwaga redakcyjna: znacznie tatwiej byloby czytelnikowi uwierzyé¢ w istnienie
badz nieistnienie trendéw gdyby na rysunkach takich jak Rys. 2, 4,8 - 11 nary-
sowac $rednie w przedzialach jednego z parametréw.

W gwiazdach o matych i posSrednich masach. Uzyskane wyniki sa starannie opracowane
pod katem wplywu efektgw Systematycznych i - na tyle, na ile mozna to wiarygodnie
zrobi¢ - poprawnie zinterpretowane w kontekécie wspétezesnych modeli ewolucji
gwiazd,

Ocena dorobku naukowego

Zgodnie z przedstawionymi dokumentami, dr Smiljanic jest wspétautorem 46 prac nau-
kowych opublikowanych w recenzowanych czasopismach. Prace te 58 cytowane okolo
1000 razy, a indeks Hirscha wynosi 20. Ogromna wiekszoéé wspomnianych prac zostala
opublikowana po doktoracie, Jest to dorobek imponujacy jak na ten etap kariery nau-
kowej, cho¢ trzeba podkreslié, ze wiekszosé tych prac powstala w ramach projektu Gaia-
ESO Survey. w opisie wkiadu dra Smiljanica widaé jednak Wyraznie, ze jest on w tym



Koficowa konkluzja

Podsumowujac moje powyzsze uwagi, stwierdzam z przyjemnoécia, Ze osiggniecie nau-
kowe stanowiace rozprawe habilitacyjng dra Rodolfo Silvy Smiljanica oraz jego dorobek
naukowy — biorac pod uwage kryteria okreélone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z 1 wrzeénia 2011 r. — spelniajg wymagania stawiane kandy-
datom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego okreSlone w art. 16 Ustawy o stop-
niach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sgtuki z dn. 14
marca 2003 r. z pdZniejszymi zmianami.

we Wroctawiu, 30 kwietnia 2018 r.




