Budujemy podsystem teleskopu ATHENA: 17.07.2019

W Laboratorium Akustyki Technicznej (LAT) Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,
zakonczyly si¢ testy akustyczne kluczowego podsystemu do instrumentu WFI (z ang. wide field
imager), ktory zostanie umieszczony na poktadzie rentgenowskiego teleskopu ATHENA, z planem
wyniesienia na orbit¢ w roku 2031. Polscy inzynierowie z CBK PAN, Mirostaw Rataj, Robert
Pietrzak, Szymon Polak, Tomasz Barcinski, Adam Sikorski i Jacek Musiat, skonstruowali
podsystem w ksztalcie kota na ktorym umieszczone beda filtry do kamery WFI rejestrujace;j
promieniowanie rentgenowskie z Kosmosu. Caly element konstrukcyjny FWA (z ang. filter wheel
assembly) bedzie wazyt okoto 44,5 kg 1 zapewni prace instrumentu w siedmiu rdéznych
konfiguracjach w zaleznosci od potrzeb zastosowania specjalnych filtrow optycznych. Filtry
optyczne, ktore maja na celu usunigcie promieniowania optycznego z wiazki rentgenowskiej
padajacej na kamerg, projektuja naukowcy z Wioch: Marco Barbera z Uniwersytetu w Palermo
(UNIPA), Giancarlo Parodi z firmy BCV Progetti oraz Fabio D’anca z wloskiej Narodowej Agencji
Badawczej (CNR).
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Zdjecie przedstawia pracg inzynierOw nad montazem modelu do testow, w specjalnym czystym
pomieszczeniu sprowadzonym do Krakowa z Warszawy. Filtry optyczne, aby spelnialy swoja
funkcjg, musza by¢ niezwykle cienkie, do kilkuset nano-metréw. W dodatku ambicja naukowcow z
Instytutu Maxa Plancka, odpowiedzialnych za budowe calego instrumentu WFI, jest zbudowanie
kamery obserwujacej duze obszary nieba, dlatego zardéwno kamera jak i filtry musza mie¢ spore
rozmiary, takie jakich jeszcze nigdy nie uzywaliSmy w teleskopach rentgenowskich. Nie byto wigc
jasne czy cienki filtr o rozmiarze 170 na 170 mm umieszczony w skonstruowanym przez nas
wymienniku filtrow (FWA) przetrwa start rakiety ARIANE 6, ktora ma w przyszio$ci wynies¢
teleskop ATHENA na orbitg. Naukowcy przypuszczali, iZ moze on ulec zniszczeniu na skutek fal
akustycznych wytwarzanych podczas startu rakiety i stanie si¢ bezuzyteczny. Aby wykluczy¢ ten
niefortunny scenariusz, inzynierowie akustycy z AGH: Adam Pilch 1 Wojciech Binek w jednym z
pomieszczen LAT stworzyli warunki dzwigkowe, identyczne z tymi jakie powstaja w czasie startu
rakiety ARIANE 6. W tym celu uzyli najwigkszych dostgpnych na rynku glo$nikow koncertowych



o mocy do 146 dB. Po wielu prébach robionych na filtrach zastgpczych i1 tych prawdziwych
wartych setki tysiecy Euro okazato sig, ze wszystkie filtry przetrwaly. Ze wzgledow naukowych 1
poznawczych doprowadzilismy do uszkodzenia najcienszego z filtrow, przy wykorzystaniu
maksymalnej mocy zestawu glo$nikowego 1 znacznym przekroczeniu poziomu dzwigku
istniejacego podczas startu rakiety. Dzialanie takie jest wazne, aby pozna¢ granicg wytrzymato$ci
filtra.
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Zdjecia u goéry przedstawiaja filtr 1 jego montaz na elemencie mechanicznym zwanym kolem
wymiany filtréw. Cata konstrukcja byta szczelnie chroniona przed zanieczyszczeniami, wyposazona
w mikrofony 1 umieszczona w pomieszczeniu pogltosowym posrdéd najwigkszych glosnikow.
Zdjecia na dole — omawianie wynikow i zadowolenie wspotpracownikdw.




Wyniki testow oznaczaja, ze skonstruowany przez Polakéw wymiennik filtrow w sposob
odpowiedni zabezpiecza niezwykle cienkie folie poliimidowo-aluminiowe przed dziataniem fal
dzwigkowych i z powodzeniem bedzie uzyty przy budowie instrumentu WFI na pokladzie
teleskopu ATHENA.

Testy akustyczne odbyly si¢ w obecnosci wspotpracownikow z Instytutu Maxa Plancka: Marcusa
Plattnera, Andreasa von Kienlina, Jintin Tran, Rafaela Streckera i Norberta Meidingera, oraz
inzyniera z Europejskiej Agencji Kosmicznej: Jean-Philippe Halaina. Z instytutu CAMK PAN
nadzorowali je Monika Zuchniak 1 Grzegorz Wozniak odpowiedzialni za zarzadzanie i kontrole
jakosci budowanych podsystemow. Naukowcy z CAMK PAN: Agata Rozanska i Piotr Zycki
sa cztonkami miedzynarodowego konsorcjum satelity ATHENA 1 od lat badaja Kosmos w
dziedzinie rentgenowskiej. Wszelkie dziatania po stronie polskiej finansowane sa z programu
PRODEX Europejskiej Agencji Kosmicznej. Testy akustyczne odbyly si¢ dzigki wieloletniej
wspotpracy prof. Mirostawa Rataja z prof. Tadeuszem Kamisinskim, kierownikiem LAT.
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