STRESZCZENIE

W niniejszej pracy doktorskiej przebadano najbardziej wewnetrzne obszary V838 Monocerotis
(V838 Mon) z wykorzystaniem najnowoczes$niejszych instrumentéw interferometrycznych
dostepnych w ramach VLTI i CHARA. UzyliSmy kilku instrumentéw w tych obserwatoriach,
obejmujgc szeroki zakres dtugosci fal w bliskiej i sredniej podczerwieni. V838 Mon wybuchta w
2002 roku jako jasna czerwona nowa, w wyniku czego jej jasnos¢ wzrosta o wiele rzedéw
wielkosci. Po wybuchu obiekt schtodzit sie i ostatecznie utworzyt nowy pyt w swoim otoczeniu.
Uwaza sie, ze przyczyng wybuchu byta fuzja (zderzenie) gwiazd. Zgodnie z tg hipoteza,
gwiazda typu B o masie 8 M® potgczyta sie z mtodym obiektem gwiazdowym o masie 0,3 Mo.
Pytowe srodowisko V838 Mon czyni go idealnym kandydatem do badan interferometrycznych w
bliskiej podczerwieni. W literaturze odnalezlismy tylko dwa badania, ktére analizowaty V838
Mon z uzyciem interferometréw poprzedniej generacji w obserwatoriach VLTI i PTI. Dlatego
byliSmy zainteresowani wykorzystaniem nowszych, nowoczesnych instrumentéw (MATISSE,
GRAVITY, MIRC-X) do obrazowania srodowiska okotogwiezdnego V838 Mon. Korzystajgc z
tych obrazéw, zamierzaliSmy skonstruowaé modele transferu promieniowania, ktére mogtyby
da¢ nam wiecej informacji na temat ostatecznego losu V838 Mon, na przyktad, czy mozemy
oczekiwac, ze stanie sie niebieskim maruderem. Praca sktada sie z trzech publikacji, z ktérych
dwie pierwsze zostaly opublikowane w czasopidmie Astronomy and Astrophysics, a trzecia
zostata ztozona do publikacji w tym samym czasopismie. W pierwszym artykule analizujemy
obserwacje MATISSE w VLTI, dzieki ktérym byliSmy w stanie wywnioskowa¢ rozmiar i orientacje
obszaru pytlowego w pasmach L i M. To byly pierwsze dowody obserwacyjne takiej cechy w tych
pasmach. Ponadto orientacja, ktdrg znalezliSmy, wydaje sie sugerowac, ze struktura pytowa jest
podobna pod wzgledem utozenia do innych struktur, ktére wczesniej obserwowano w pasmie N
oraz w zakresie (sub-)milimetrowym. Jednak samo modelowanie bezposrednich pomiaréw
interferometrycznych okazato sie niewystarczajgce, dlatego dla bardziej solidnej analizy
konieczne bylo petne obrazowanie ZzZrodta. OsiggneliSmy to w drugim artykule. ZiozyliSmy
whnioski o obserwacje w VLTI instrumentami MATISSE i GRAVITY i udato nam sie uzyska¢ czas
teleskopowy. Ztozylismy rowniez wnioski o czas w obserwatorium CHARA dla instrumentu
MIRC-X/MYSTIC i udato nam sie zabezpieczy¢ trzy noce obserwacji. Dzieki uzyskanym
obserwacjom GRAVITY/VLTI oraz MIRC-X/CHARA mieliSmy teraz wystarczajgco duzo danych
do przeprowadzenia rekonstrukcji obrazéw o wysokiej rozdzielczosci. Obrazy zostaty stworzone
za pomocg nowoczesnych oprogramowan obrazujgcych, a ich rozdzielczosci katowe byty
mniejsze niz mili sekunda tuku, co sprawia, ze sg to pierwsze tego rodzaju obrazy dla V838
Mon. W drugim artykule nasza analiza pokazuje, ze V838 Mon posiada bipolarne wyptywy w
pasmach H i K, podobnie jak to, co obserwuje sie¢ w innych obiektach bedacych efektem
zderzenia gwiazd. Na tej podstawie podjeliSmy probe stworzenia modelu transferu
promieniowania, ktéry mogtby wyjasni¢ zaobserwowane dane interferometryczne. Nasze wysitki
zaowocowaty trzecim artykutem, w ktérym uzyliSmy kodu transferu promieniowania RADMC3D
do skonstruowania wielokomponentowego modelu rozktadu pytu. Nasze wysitki ujawnity, ze
najlepszy model rozktadu pytu skfada sie z nachylonego torusa, dzetéw  oraz matego
eliptycznego komponentu, ktéry otacza gwiazde. Ustalilismy, ze dzety sg integralnym
komponentem, bez ktérego nie mozna wyjasni¢ zaobserwowanych faz (ang. closure phase).
Ponadto wysokie temperatury pylu réwniez sugerujg, ze te strumienie mogg byc¢ tylko
przejsciowymi formacjami. Przyszie obserwacje mogg pomdc odpowiedzieé¢ na pytanie, czy
struktura widoczna w pasmach H i K jest przejsciowa.



