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OPIS TECHNICZNY
Do projektu budowlano - wykonawczego instalacji elektrycznej dedykowanej i
strukturalnej w zespole budynk-w Centrum Ast
Warszawie przy ulicy Bartyckiej 18

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlamg/konawczy instalacji
wewnntrznej el ektrycznej dedykowane|j i sieci
Astronomicznego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie przy ulicy Bartyckiej 18.

Podstawa opracowania
PodstawN niniejszego opracowania jest:;
- zlecenielnwestora
- podkgady architektoniczne w skali 1:100
- wytyczne projektowe przedstawione przez Inwestora
- obowi Nzuj Nce przepisy i PN
- wizja lokalna na obiekcie
- inwentaryzacja projektowa
- uzgodnienia z uUytkowni ki em

Zakres niniejszego opracowania
Zakres niejszego opracowania obejmuje;

- rozdzielnice elektryczne g§-wne zwiNzane
- rozdzielnice oddziagowe sieci dedykowane
- rozdziag energii elektrycznej po zespol e

- instalacja odbiorcza dedykowana

- instal acj a oSwi et | avaryjnegea kierpniud swakuacp we g o ,
pomi eszczeniach oSrodka komputerowego
instalacja gniazd wtykowych 230 V oraz odbiorcza dedykowana w pomieszczeniu
oSrodka komputerowego

- instalacja ochrony od poraUe® , instalac

Stan istniejNcy

Wzespole budynk-w CAM objnAatym niniejszym pro
dedykowana wykonana czinSciowo w/t oraz na ¢ty
jest zasilona z wydzielonej sieci poprzez zasilacz UPS.

Z uwagi na nowe wymogi cd 0 Si eci strukturalnej, proj ek
strukturalnej jak i zuUycie techniczne insteé
projektowe nowej sieci elektrycznej dedykowa
Stan projektowan y . Rozdzielnie elektryczne gg-wne RC
DI a obsgugi nowo projektowane,] sieci ded:
zwi Nzanych z pracN moderni zowania pomi eszcz:é
dwi e rozdzielnice ell e ktomyamzne w ghpomn e s zzxlzel
komputerowego.

Pierwsza rozdzielnica RGK1 bindzie zasilal dv
kVA (jeden i stniej Ncy, drugi nowo projekto

zl okalizowane w pomieszczeniach oSrodka.



Druga rozdzielnica RGK2 bidzie zasil al wy pu
oSrodka, gniazda wtykowe og-Ilne zwiNzane z
zwi Nzane z pracN w pomieszczeniach oMrodka Kk
Rozdzielnice RGK1 oraz RGK2 naleUy zasilili
obiektu RGN zlokalizowanej w poziomie przyzi
Wewnfitrzne I|linie zasilajNce do rozdzi9% | nicy
mm n/ k, a |linin zasilajNcN rozdzielnicihn RGK2
Rozdzielnice RGK zaprojektowano na elementach i obudowach firmy Schneider Electric lub
podobnych (r-wnowaUnych). Obrazuj N je schema

Rozdzi el ni e cidelykawiarejg o we si e

Dl a wydzielonej sieci wewnntrznej dedykowan
elektryczne TK17 RTK1O0, kt-re zl okali zowano w  wnzg
uzgodnionych z Inwestorem.

Rozdzielnie zostagy zapropgkhowahael eWy opedo
wydzielonych p-| zabezpieczaj Ncych rozdziel
poprzez dwa zasilacze UPS 40 kVA (pierwszy i
w pomieszczeniu oSrodka kemputerajBge, zampn
rozdzielnicy RGK1.

W rozdzielnicach TKI- TK10 zaproj ekt owano wygdgNczni ki g
monitorowal pob-r energi i el ektrycznej Or az
r-Unicowo pr Ndowe.

Rozdzielnice TK zaprojgowano na elementach i obudowach firmy Schneider Electric lub
podobnych (r-wnowaUnych) .

Rozdzielnie oddziagowe obrazujN rysunki od n
Rozdziag energi.i el ektrycznej po zespole bud
Z rozdzielnicy 9gg-wnej RGKI1i rpiraomie k1 @ wialng jmNc
zasilil poszczeg-lne -TK&zdzielnice oddziagowe
Linie zasilajNce naleUy wykonal przewodami

ugoUonymi n/ k

Trasy poszczeg-lnych linii zasrild aj Ncych poka
W trakcie wykonywania poszczeg:-Inych tras |
uUyt kowni ki em obi ektu

Instalacja odbiorcza dedykowana

Dl a wszystkich odbior-w komputerowych nal e
dedykowanN zasi |l ooNdzZd elnmiwgy c el ektrycznych '
zaprojektowano w l i st wach naSciennych d wu c
el ektrycznej dedykowanej znajdzie sin instal
W projekcie zastosowano listwy kablowe firmhye gr an d . W ci Ngach pozi
nal ey stosowal |l i stwy dwudzielne typ KIO 1
poziomych odej Sciowych do poszczeg-lnych pon
dwudzielne K1 60 x 40 mm lub KI 110x40 mm.

Wprzest zeni ach mindzy stropowych w pomieszczen
nal ey ukgadal na korytkach K100 | ub K 200.

|l nstal acjn wewnintrznN sieci dedykowanej nale
W zestaw gniazd dedy k owa ringtaldtji dedykioveadey typu d w a

angielskiego, oraz dwa gniazda 2 x RJ 45 ieci strukturalnej.



|l nstal acja oSwietlenia

Do oSwietlenia pomieszcze® oSrodka komputer
firmy ES SYSTEM zamontowane w stropie podwieszonym tyd8&W/PA lub podobnych
(r-wnowaUnych) . W pomieszczeniach Ni ekt - -re
awaryjnego i bidN wyposaUone w inwertery mi
oSrodka komputerowego zaproj ektwertee@mdh Wpr awy
pomi eszczeniach oSrodka naleUy zastosowal 0
wysokoSci 1,6 m od poziomu posadzki. l nst
przewodami typu YDYUo 3x 1,5, 4x1,5 w/t lub
Obwody instalawgej pSwmiesreze@® oSrodka nal eUy
RGK2.

Instalacja gniazd wtykowych 230 V oraz instalacja dedykowana w pomieszczeniach
oSrodka komputerowego
W pomieszczeniach oSrodka Kkomputerowego zaf

i nstal acjn gni azd og-l nych oraz Il nstal acj e
og-lnych naleUy wykonal przewodem typu YDYU
gg- wnej RGK2. Nat omi ast instalacjn zestaw:-\
przavodem YDY 3x2,5 mm w |istwach i zasilil jN

|l nstalacja si gowa

Dla odbiornika urzNdze@® instalacyjnych (kI
gg- wnej RGK2 pola =zasilajNce i stnsigeujglicieNcer
pomi eszczenia oSrodka komputerowego

I nstalacja ochrony od porale@E
Dl'a budynku obowi Nzuj e syst eGf ojcehkroo ntyr -ojd |pwk
przewodowy z wydzielonN UygN ochronnN PE. J:

wy g Md 2ze poprzez wygdgNczniki r-Unicowopr Ndowe.
W pomieszczeniu oSrodka komput erowego pod
magi stralin pogNcze@®& wyr - -wnawczych przewoder
magistrali przewodem DY 6 mm

Magi stral nlpacgMdzyiz megtsad emem i stniejNcym pocg
Zagadnienia P. POt

Obi ekt CAM posiada gg-iwnyeroewgNyz mpirkypoB8&i ew
zamontowanym przy wejSciu gdg-wnym do budynk
przed wej Sceemczemni pomiSrodka komputerowego

odcinacheAzasiIenie z zasilaczy.
Przy przej Sciach przez dwie r-Une strefy po
uszczelnil ma s a mi poUar owy mi posi adaj Ncymi a



SPI'S TRESCI

OPIS TECHNICZNY

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji teletechnicznych dla
Centrum Astronomicznego im. M. Kopernika w Warszawie, przy ul. Bartyckiej 18.

Ta cziSI projektu obej muje:

- Instalacja okablowania strukturalnego

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt wykonawczy oparty jest o projekt wykonawczy oraz uzgodnienia z

Przedstawicielem Inwestora oraz ZleceniodawcN i o}
1 Opis systemu,
T Rozmieszczenie el ement - - w,
I Trasy kablowe,

1 Schematy blokowe,

PODSTAWA TECHNICZNA OPRACOWANIA
T podkgady ar cihbudowldné abiektuc z n o
Y projekty branUowe budowl ane
1 uzgodnienia robocze z przedstawicielem Inwestora
1 aktualne normy i przepisy

f dane techniczne ur z Ndzkeo@ aswcgznyacl hi zpaocsyzj cnzyecgh- lin ywcyh i n

PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY I WYTYCZNEZWI + ZANE Z RE RRQIEZKAWJ }

-BN-76/8984-10. Zakgadowa siel telekomunikacyjna. Og-In
-BN-76/8984-19. Tel ekomuni kacyjne sieci kabl owe miejsco
- BN-73/9371-0 3 . Uziemienie urzNdzeE telekomunikacij. pr z
Og- I ne wymagani a i badani a.

- N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



il

- PN IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne wobie kt ach budowl anych. Dob-r
wyposaUenia elektrycznego. Oprzewodowani e.
-PrPN-IEC1024-1. Ochrona odgromowa obiekt-w przetargowy
- Pr PN-IEC 1312-1. Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady

og-lne.

-Ochronapr zed przepificiami w systemach przesygu sygn:
-Przepisy budowy urzNdze® el ektrycznych z dn. 31.C
-Wytyczne projektowania automatycznych urzNdze@E s\
Centrum

Naukowo-Badawcze Ochrony Przeci wpoUarowej i Stowarzy:

Po Uar nii 2000w a
-PN-B-02877-4-1 nst al acje grawitacyjne do odprowadzani a

projektowania. Ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny dnia 23.04.200 1r . ( Uc hwa g a
nr 15/2001).

-RozporzNdzenie Ministra Spraw Wewnftrznych i Admi
budynk - w, innych obiekt-w przetargowych i teren-w

d.11.07.2003).

-Mi fndzynarodowe standar dyggo&lR/alA Elecwaniolndastriest r ukt ur al n
Association/ Telecommunications Industry Association), EIA/TIAT 568, EIA/TIAT 569.

- Standardy okablowania telekomunikacyjnego, ISO 11801, EN 50173.

- PN (EN) 50174-1. Sieci LAN.

- PN (EN) 50174-2. Sieci LAN.

-$ wi a wadopuszczenia do stosowania w ochronie mienia w klasie B, homologacje VdS,

CE (89/366/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG).

- Systemy koryt i drabin kablowych do rozprowadzania kabli, IEC 61 537:2001

WY MAGANI A DLAE&WRZI DZ

j Nce urzNdzenia mus

Zgodnie z polskimi normami i przepisami n a s pu
puszczenia do stosowan

tn
homol ogacjin i Swiadectwo do

STANDARDY INSTALACJI

DI a zapewnieni a dobrego standar du instalacij.i
nastninpuj Ncych firm:

instalacja okablowania strukturalnego - Krone,



Uwagi og-I| ne

1. Wykonawca przed przystNpieniem do prac przedstawi k

ich akceptacji przez Inwestora lub przedstawiciela Inwestora.

2. Zaprojektowane instalacje muszN byl wykajace chgod
norm, przepis-w i wytycznych oraz zaleceni ami produ

3. Przed przystNpieniem do realizacj.i nal eUOy dokonal k

4. Spos-b ukgadania kabl:i teletechnicznycheznwchive Uy wuza
obiekcie. Kabl e powi nny byl chronione przed us z
wydzielonym korytku |l ub w rurach ochronnych PCV. F
naj winksze odleggoSci od innych instwal28dj iV &l enkytlsyz
(mi n. 20 cm). Przewody ukgadane w korytach kabl owyc
metr.

5. Oznaczanie kabli:

Kable powinny byl zaopatrzone na <cagej dgugoSci
odstfhipach ni e wi nk sw ymh w miejtach2 €harakteeystycznych: przy
skrzyUowaniach, wej Sciach i wyjSciach do koryt i ke
na poczNtku i na ko@®u linii sygnagowej, przy kaUdy
Na oznaczni kmicehS miail etUywauje napi sy zawieraj Nce, co n
- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

-znak uUytkownika kabl a,

-rok ugoUenia kabl a.

Dl a kabli sygnali zacyjnych: dopuszcza sin umieszc
- numeru ewidencyjnego linii

-znaku uUytkownika kabl a,

6. Pionowe odci nki kabl owe instalacji prowadzi i W Wy
teletechnicznych. ZejScia z nad sufitu podwieszone:q
PCV lub w w listwach kablowych przySciennych

7. Ekrany kabli i oadudOwyumnreNdkze@&gadnie z wymagani al
zapewnienia odpowiedni ej ochrony tj. zmni ejszeni a g

W przypadku zastNNpienia przyjntych rozwi Nza® technic
innymi, co najmniej r - wnowaUUnymi, co do parametr-w technicznych
wymagana jest zgoda projektanta.

ODBIORY TECHNICZNE INSTALACJI

1. Nal eUy zapewnil udzi adg przedstawiciela dost awc
autoryzowanych przez producenta systemu w celu nadzor u na budowie nad m

podgdNczeni ami i uruchomieniem system:- w.

2. Po wykonaniu instalaciji nal ely sprawdzil zgodnoSi



Pol skim Prawem Budowl anym, Pol ski mi Nor mami oraz

wymaganych dl a danych system- w. Wy magane pomiary: por
ci NggoSci Uyg |linii dozorowych, wuziemienia, zapis
Nal eUOy wuruchomil i zaprogramowal systemy, a nas

sygnalizacji, alarmowania i transmisji danych.

Skorygowal wusterki stwierdzone w czasie pr-b.

Przeprowadzil szkolenie personelu UUOytkownika w z
Dostarczyl dokumentacijn powykonawczN (karty k a
dopuszczeni a, itd.) oraz instrukcje obsgugi poszczeg- |
SporzNdzil protok-g§ odbioru koG owego rob-t z udz

SporzNdzil protok-g§ odbioru koGowego rob-t z udz



SI EL OKABL OWAUKTURAINERO

SYSTEM OKABLOWANIA

W projekcie przyjfAato uni wersalny system okabl owani
0 nieekranowane, miedziane pary skrnAncone UTP kateg
System okabl owani a struktur alwvnegdol az apprezwensiy § i zwsczz
standardowych obecnie aplikacij.i ni skopr Ndowych.
System okabl owani a mu s i spegni al naj nows ze wy ma
strukturalnego.

Poni Uej wykaz norm do stosowania przy wykonyw

niniejszego opracowania.

1. PN-EN 50173-1:2004

Techni ka informatyczna. Systemy okabl owania struk
strefy biurowe

2. PN-EN 61935-1:2002U

Og-Il ne przepisy dotyczWymagakiad| odvany @z Nc e spr
zr -wnowaUiomiyich tél ekomuni kacyjnych zgodnych z I S
Okablowanie.

3.PN-EN 61935-1:2002/A1:2003U

Og-lne przepisy dotWymiNganiok atvdboywanNae sprawdzani
kabli telekomunikacyjnych zgodnych zEN50173-Cz n Si 1 : an®k abl ow

4. BN-84/8984-10
Zakgadowe sieci telekomuni kacyjne przewodowe

Il nstalacje wnitrzowe. Og-I ne wymagani a

Par ame

try systemu bAdN potwierdzone wyni kami pomi
protokoga

ch pomiarowych.

PUNKTY KOG6 COWE

KaOdy punkt dosa@Gorowybivdzni e w gniazdo zKMEWIPema wk §

kat . 6. Przyjnto, Ue jest to standardowe wyposaUeni
Punkty dostfiApowe 2z gniazdami teleinformatycznymi u
gniazd nad listwami instalacyjnymi, wraz z gniazdami elektrycznymi dedykowanymi.

KaUde gni azdo bndzi e trwal e oznakowane, zgodni e

(oznakowanie w projekcie).



PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

W strukturze okablowania, przedstawionej na schemacie blokowym, zaprojektowano 1 punkt

dystrybucyjny i CPD, usytuowany w pomieszczeniu serwerowni

Jako CPD przewidziano szafn 190, 42U 600x600x1980,
W szafie sN zainstalowane panele Swiatgowodowe 19
kaUdy =zapewni aodgwigdh bkalnym eunktem dystrybucyjnym LPDx, panele
rozdzielcze-2KatRI6 KM9o/wlU 1l oSci 2 sztuk dla okabl o
panel 50xRJ45 kat. 3 dla potrzeb telefonii.

Umi eszczono w niej | istwh zasridhdNe® &k tgynwmyzado.wN d
Szafa CPD wyposaUona jest takUe w panel wentyl acy|j
W pomieszczeniu serwer owni przewidziana j est t al
wyposaUona w 9 paneli kat . 3 5 0 x Rapewhia ana pianowe panel e
p o § Nc zoesmaf lBPDx i szafy CPD.

Lokalne punkty dystrybucyjne LPDx sN usytuowane
poszczeg:-|lnych pogNcze® (max dopuszczalna dgugoSi

szafy wiszNce 180/ 1U (z wystNarkdwveinN LsPzDalf yi 4L2RPD2, Pko
Lokal ne Punkty Dystrybucyjne (od LPD1 do LPD8)
rysunkach.

W kaUdym z punkt-w dystrybucyjnych CPD, LPDx prze
ewentualnie UPS-a

OKABLOWANIE POZIOME

Okablowani e poziome realizowane bndzi-parowychzkat6u Uy ci u
zako@® zonych na panel aekMwnodpawkdniosviCeDziyRDh. 24 x RJ

Prowadzenie okabl owania poziomego od punkt- -w dost
przewidziiano w wydziel onej cznSci koryt, kt-rych instal

POGt CZENI A KRPOBDYWEt CZENI OWE

Krosowania ©po
poziomych jak
za pomocN kab
obustronnie wtykami RJ45.

miidzy sieciowymi wurzNdzeniami aktyw
r-wni edJopzyygNw zewnlat s¢achko E owych w

| ipak owyejhNd&kydh 64 0 zr-Unicowanych dgu

Z administratorem sieci nal eUy ustalil dokgadnie t
przygNczeni owych.

Ko Ec - wk i Swi at owodu (pigtaile) naleUy dobral w
aktywnego.

ZASI LANIE URZ}! DZEGS
W projekcie i nstal acj i el ektrycznych powinien by
serwerowni do zasilenia szafy CPD.

ZESTAWI ENI E S TANDNSRADACWTHLETECHNI CZNYCH

A.1 Drabiny kablowe BAKS, OBO Bettermann
A.2 System okablowania strukturalnego C&C KRONE, Molex, TYCO,
LEGRAND



MONTAt | NSTALACJI

UWAGI MONTAt OWE

Mont a0, programowanie i uruchomiNanujeNcwynkio nryavrarha nzi

przepisami podanymi m.in. w p.2.4
Uwagi dodatkowe:
- Instalator powinien posiadal autoryzacjn produce

- Wykonanie instalacj.i mus i byl zgodne z zaleceni

strukturalnego

- Celem wunikniziadiez ak sliinzjprzeprowadzenie montaUu

innych instalacji w obiekcie np. elektrycznych

- Przepusty instalacyjne w elementach oddziele@ pr
mi el klash odpornoSci ogni owe|j wymaganN dla tych

- Podczas montaUu sprawdzal numeracijn i nazwy pomi e

- NaleUy dNUOyi do zachowania odleggoSi min. 30
przewod- - w i kabl i el ektrycznych.

- Skoordynowal rozmieszczenie gniazd z gniazdkami

POMIARY INSTALACJI | CERTYFIKACJA

Prawi dgowe funkcjonowanie sieci w duUym stopniu zalecC
KaUda instalacja sieciowa i | ej okabl owanie podlegal
Certyfikacja to okreSleni e n aejkateghrs ttansmisypej okgbfowakia w t est -
i przez to moUliwoSci zastosowania w poszczeg-I|lnyct
certyfikacij.i jest spegnienie wymaga® technicznych noi
2.4 .. Normy tel b&arp&t amélt nyegraniczne dla poszczeg:- |

teU warunki i spos-b pomiaru tych wartoSci. Testery
wynik testu jest adekwatny do zadgoUe@& norlubnieichst ano wi
wymog: - w. Wy ni ki pomiar - w sN gg-wnym elementem rapo
dziaga® ekipy certyfikuj Ncej

Pozytywne wyni ki pomi ar - w umoUl i wiajN objficie wykonan
gwar ancj i pdozp raavama Sacisy st e mu.

Aby zaklasyfikowal wykonanN siel okablowania do odpow
przeprowadzenie bada® dynamicznych.

WinkszoSl tester-w dynamicznych zapewnia pomiar nastn

1 Przesguch NEXTSutNEXK)Ue Powe

f THumieni e



f PojemnoSi wzajemna par

1T Czas propagacji sygnadgu
f R-Unica czasu propagacij.i poszczeg-lnych par kabl a
f DgugoSi toru transmisyjnego

T CiNggoSi pogNczeni a
f Mapa pogNcze@E

T Rezystancja pntli

1 Szum

1 Impedancja

Najistotniejsze dljae swy rsipke-gwm i ceenritey fwiykmeacgjaiE co do nast fj

okablowania:

1. Pomiar dgugoSci kabl a.

Pomi ar dgugoSci waUny jest teUO z uwagi na techni

transmisji. Wtedy tester moUna wykor zychk trasi do

transmisyjnych od punktu dystrybucyjnego do stacji roboczej.

2. TgumiennoSi

Tgumi eni e jest spadkiem poziomu mocy sygnhnhagu w m

Testery okablowania w zaleUnoSci od zakrieysu =zast

tgumienia sygnagu (w dB) nadawanego przez nadajn

bada tgumiennoSi wszystkich dostnpnych dr - g tran

skrntkowego wieloparowego badanie tgumienia dlI
3. P r hyePargmetr NEXT

Parametr ten dotyczy kabla wieloparowego gdzi e

poszczeg: | nymi par ami na skutek niedokgadnoSci

ugoUenia przez co nastfipuje zmi-dmajpaozydijaicj$ kr MNtae

spos-b pomiaru przesguchu zbliUnego polega na
w jednej parze przewodni k-w pochodzNcego od jedne
Dl a kabli kat 6 pomiary przesguch-w sN rozbudowan

4. Pomiarszum- w w instalacji teleinformatycznej



Szumy w kanagach transmisyjnych wynikajN jak w pr

wewnfAtrznych ale w znacznie winkszym stopniu z z

przez r-Une Tr-dga emi s jej rakhi og,r zejrziNkliz e reilae k e
el ektroniczne, radary, si |l ni ki czy przegdgNczniKki
waUone,j RMS (root mean square) i w skanerach ozn
szum-w sN trudne do lakaéidanokarg¢kkwnptanziasi wygN
pobliskiego kabla 10BaseT szum o duUym natnUeniu
zakg-ce® z ich strony jest minimalny.

WYTYCZNE KONSERWACJI | EKSPLOATACJI

WYTYCZNE EKSPLOATACJI

I nstalacja nie neymaga akz owaq-la. Nal eUOy dbali 0 CZ
gniazdka i panele w szafie | regul arnie je odkurz

WYTYCZNE KONSERWACJI

Nal e Oy stosowal sin do zasad podanych przez pr

dokumentach certyfikujNcych instalacjn.



